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1 Kurzfassung

Das regionale Klimaschutzkonzept fiir den Wirtschaftsraum Augsburg ist ein
gemeinsames Projekt der Stadt Augsburg, des Landkreises Augsburg und des
Landkreises Aichach-Friedberg. Es schafft die Grundlagen, um die
Kompetenzen auf regionaler Ebene zu bindeln und die Aktivitdten im
Klimaschutz in Form einer gemeinschaftlichen Initiative zu organisieren. Die
Kurzfassung enthilt einen Uberblick tiber die wesentlichen Ergebnisse der
energiefachlichen Studien, welche die Energieverbrauche, CO,-Emissionen
sowie die Potentiale erneuerbarer Energien in der Region darstellen. Auf
Grundlage dieser Daten ist es moglich, wesentliche Stellhebel fir den
Klimaschutz in der Region zu identifizieren. Ein Klimaschutz-Szenario wird in
Anlehnung an das Klimaschutzziel der Bundesregierung entworfen, mit dem
der CO,-AusstoR in der Region bis zum Jahr 2030 um insgesamt 55 %
gegeniliber dem Bezugsjahr 2009 reduziert werden kann. Im Dialog mit
Expertinnen und Experten aus der Region wurde eine Reihe von
Projektvorschlagen erarbeitet, die beispielhaft aufzeigen, wie dieses Ziel
erreicht werden kann.

ENERGIEFACHLICHE STUDIEN

AUSGANGSSITUATION ENERGIE

Die Kenntnis des derzeitigen Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen ist
die Voraussetzung, um Ziele und MalBnahmen fir den Klimaschutz
festzulegen und deren Erfolg einschatzen zu koénnen. Dazu hat das
Ingenieurbiiro Green City Energy eine energetische Bestandsaufnahme fir
das Jahr 2009 durchgefiihrt. Diese wird durch den Warmeatlas der
Hochschule Augsburg, der die Energieverbrduche fiir den gesamten
Wirtschaftsraum und deren Entwicklung raumlich aufzeigt, erganzt.

Werden alle Energieverbrauche im  Wirtschaftsraum  Augsburg
zusammengefasst, ergibt sich ein Stromverbrauch von 4,9 Millionen MWh
und Warmeenergieverbrauch von 11,9 Millionen MWh bezogen auf das Jahr
2009.
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Private Industrie und Offentlicher

Energieform

Haushalte Gewerbe Sektor
Strom 1.137.900 3.351200 31.200
MWh MWh MWh
(25 %) (74 %) (1%)
Warme 5.470.400 6.201.500 213.600
MWh MWh MWh
(46 %) (52 %) (2 %)

Tab. 1: Ubersicht tiber die Strom- und Wirmeverbriuche der einzelnen
Bereiche

Betrachtet man die Aufteilung der Stromverbrdauche nach Sektoren so ergibt
sich folgendes Bild: Den groRten Anteil am Gesamtverbrauch hat der Sektor
Industrie/Gewerbe/Dienstleistungen und Handel: Er bendétigt 3.718.200
MWh, was 74 % des Stromverbrauchs ausmacht. Die privaten Haushalte
haben einen Anteil von 25 %, die kommunalen Liegenschaften verbrauchen
rund 1 % des Stroms im Wirtschaftsraum Augsburg.

Offentl. Sektor

35.200
1% Private

Haushalte
1.175.200
24%

Industrie und
Gewerbe
3.718.700

75%

Abb. 1: Stromverbrauch einzelner Sektoren im Wirtschaftsraum Augsburg
[MWh/ Jahr]

Der Warmeverbrauch im Wirtschaftsraum Augsburg wird weit iberwiegend
mit fossilen Energietragern gedeckt. Erdgas macht 56 % und Erddl 37 % der
Warmeversorgung aus. Die erneuerbaren Energien tragen insgesamt 6,5 %
bei. Davon leistet Holz mit 90 % den Hauptanteil, die Solarthermie liefert
aktuell 4,6 %. Warmepumpen tragen derzeit 4,5% zur Erwarmung von
Raumen und Wasser bei.
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Heizol
4.377.000
37%

Biogas *
800
0,1%

Holz
755.100

90%
8§32.100

6,5%

Wérmepumpen
38.500
4,5%

Solarthermie
37.700
4,6%

Erdgas
6.620.000

56% * zugeringer Wert flir Darstellung

Abb. 2: Fossile und erneuerbare Energietrdger zur Raumheizung und
Warmwasserbereitstellung im Wirtschaftsraum Augsburg[MWh/a]

Die Energiemenge entspricht rund 1,2 Milliarden Liter Heizodl. Umgelegt auf
Oltanker wird jedes Jahr eine Energiemenge verbraucht, die drei Heizol-
Flllungen von grolRen Tankern entspricht.

ENERGIEKOSTEN

Die Energiekosten-Bilanz verdeutlicht die wirtschaftliche Bedeutung der
Energieversorgung fir den Wirtschaftsraum Augsburg. In der Summe
belaufen sich die Energiekosten auf 2,2 Milliarden Euro.

Den grofSten Kostenpunkt stellt mit 747 Millionen Euro die Stromversorgung
dar. Die Kosten fur die Warmeversorgung betrugen 2009 739 und fir die
Treibstoffversorgung 669 Millionen Euro.

!EEHHIZHMAGE Green City @ Energy

Der alternative



Sektor Strom Wiarme* Treibstoff
Mio. € Mio. € Mio. €

Offentl. Sektor 5 14

Private Haushalte 239 328

Industrie und Gewerbe 503 397

Summe 747 739 669
Gesamt 2.155

Tab. 2: Energiekosten-Bilanz des Wirtschaftsraumes Augsburg 2009

In den kommenden Jahren ist von einer weiteren Steigerung der
Energiekosten auszugehen. Legt man eine moderate, durchschnittliche
Steigerungsrate von 5 % pro Jahr zugrunde, steigen die Energiekosten bis
2020 auf 3,8 Milliarden Euro an.

2,1Mrd. € 3,8Mrd. €
4.500

4.000

3.500

3.000

M Treibstoff

2.500
Mio. £

HOWErme

2.000 - H Strom

1.500 A

1.000

1.341

500

2009 2020%

*heieiner jghrlichen Preissteigerung von 5%

Abb. 3: Energiekosten-Bilanz des Wirtschaftsraumes Augsburg: 2009 und
Prognose fiir 2020
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ERNEUERBARE ENERGIEN

Strom

Im Vergleich mit Deutschland, Bayern und dem Regierungsbezirk Schwaben
liegt der Wirtschaftsraum Augsburg bei der erneuerbaren Stromerzeugung
vorne.

Kilowattstunden pro Jahr
und Einwohner
3.400 -
3.200 + e ——

3.000 - - 4

2.800 ]

2.600 -+
2.400 -+
2.200

MW Geothermie
M Gase m
M Biomasse ,
W Wasserkraft g

B Windkraft b!

2.000 +
1.800 +
1.600
1.400 +
1.200 -+

1.000 - M Solarstrom

uaqemyds

pugyasineq |

o

Abb. 4: Vergleich Warmeertrag erneuerbarer Energietrager je Einwohner

In der nachfolgenden Tabelle sind jeweils der IST-Stand und die Potentiale
erneuerbarer Energiequellen als Beitrag zur Strombereitstellung im
Wirtschaftsraum Augsburg dargestellt.
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s
IST 2009 Technisches Potential bis
2030
[Mwhe/a] [%] [Mwhe/a] [%]
Einsparung* 985.800 20%
Gesamtenergieverbrauch 2009 4.929.200 100% 3.943.400 100%
179.400 4% 1.487.900 38%
260.200 5% 401.100 10%
Holz 45.000 1% 45.000 1%
Biogene Abfille 2.438 0% 21.000 1%
Wasser 459.100 9% 503.470 13%
Tiefengeothermie - 0% - 0%
Anteil Erneuerbare Energien 946.138 19% 2.898.470 74%
Anteil konventioneller Energien 3.983.062 81% 1.044.930 26%

Tab. 3: IST-Situation und Potentiale der Stromversorgung mit erneuer-
baren Energien

In Photovoltaik-Anlagen, die auf Dachern und an Fassaden installiert werden
kénnen, liegen mit 1.487.900 MWh die grofRten Chancen. Dieses Potential
reicht, um einen Anteil von 41 % des Strombedarfs von 2030 zu decken.
Freiflachenanlagen wurden hier noch nicht beriicksichtigt, konnten jedoch
einen zusatzlichen Beitrag leisten. Der Ausbau der Wasserkraft konnte 14 %
des prognostizierten Stromverbrauchs erbringen. Die Windenergie konnte
einen wesentlichen Beitrag von 440.000 MWh leisten.

Insgesamt betrachtet konnte die erneuerbare Stromproduktion 80 % des fiir
2030 prognostizierten Stromverbrauchs decken. Lediglich ein Funftel
missten dann noch aus fossilen Energietragern gedeckt werden. Zur
Erreichung dieses Zieles muss eine 20-prozentige Einsparung umgesetzt
werden.

Warme

Im Warmebereich schneidet der Wirtschaftsraum Augsburg im Deutschland-
Vergleich ebenfalls besser ab, verantwortlich ist hier der gréRere Einsatz von
Holz als Brennstoff.

Green City {
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Kilowattstunden pro
Jahr und Einwohner

2.400 |
2.200 A
2.000 A
1.800 M Biogas m
1.600 -
1.400 - H Wirmepumpen
1.200 +—pm -3 S

4 Solarthermie

H Holz @

1.000 -
800 -
600 -
400 -
200 A

0 4

Pue|yIsINag

Stand:
07/2010

Abb. 5: Vergleich Warmeertrag erneuerbarer Energietrdger je Einwohner

Die Potentiale, die erneuerbare Energiequellen zur Warmebereitstellung im
Wirtschaftsraum Augsburg haben, sind in der nachfolgenden Tabelle
dargestellt.

IST 2009 Technisches Potential bis
2030

[Mwhy/a] [%] [Mwhy/a] [%]

Einsparung* 5.942.800 50%
_ 11.885.500 100% 5.942.700 100%
37.700 0,3% 1.554.800 26%

Holz** 748.800 6,3% 408.000 7%

Landwirtschaftl. Biomasse 66.900 0,6% 289.900 5%
Biogene Abfille - 0,00% 14.400 0,2%
Tiefengeothermie - 0% 15.000 0,3%

Oberflichennahe Geothermie 38.400 0,3% 230.400 4%
891.800 8% 2.512.500 42%

10.993.700 92% 3.430.200 58%

*gegeniber dem Wert von 2009
**regionale Holzpotentiale

Tab. 4: IST-Situation und Potentiale der Warmeversorgung mit erneuer-
baren Energien
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Aufgrund der sehr glinstigen Einstrahlungswerte und des verhaltnismaRig
grofRen Anteils an Dachflachen bieten Solarthermie-Anlagen grol3e Potentiale
zur Warmegewinnung. 1.554.800 MWhth koénnten durch Nutzung der
Sonnenenergie flir Warmwasserbereitstellung und Heizungsunterstiitzung
gewonnen werden, das entspricht einem Anteil von 26 % des
prognostizierten Warmeverbrauchs fir 2030. Holz ist zwar als
nachwachsender Rohstoff im Wirtschaftsraum vorhanden. kann aber
aufgrund des hohen Gesamtwarmebedarfs lediglich einen Anteil von 7 %
decken. Gegenwartig wird das Holzpotential des Wirtschaftsraumes bereits
mehr als ausgenutzt.

Um ein Gesamtbild fiir die Potentiale bis zum Jahr 2030 zu erhalten, mussen
die Einsparpotentiale mit beriicksichtigt werden. Diese liegen bei 50 %, was
einen sehr ambitionierten Wert darstellt. Dabei spielt die Steigerung der
Sanierungsrate der Wohngebaude eine zentrale Rolle. Zugleich muss es aber
gelingen, die Anteile von Industrie und Gewerbe am Warmeverbrauch zu
senken. Nach einer Einsparung um 50% konnte 2030 der
Gesamtwarmebedarf zu 42 % aus erneuerbaren Energiequellen gedeckt
werden. Die restlichen 58 % wiirden weiter aus fossilen Energietragern
stammen, bzw. aus erneuerbaren Energiequellen auRerhalb des
Wirtschaftsraumes.

CO,-EMISSIONEN

Im Bezugsjahr 2009 wurden im Wirtschaftsraum Augsburg 6,7 Millionen
Tonnen CO, emittiert. Nahezu die Halfte der Emissionen wird durch die
Wirtschaftsbetriebe in der Region ausgestoRen. Die privaten Haushalte
erzeugen mit 1,8 Millionen Tonnen CO, ein gutes Viertel der Emissionen. Der
Verkehr verursacht pro Jahr 1,6 Millionen Tonnen CO,, was einem weiteren
Viertel der Gesamtemissionen entspricht. Die Emissionen des 6ffentlichen
Sektors liegen bei 64.000 Tonnen oder 1%. Bezogen auf den einzelnen
Einwohner liegt der Wirtschaftsraum leicht Gber dem Bundesdurchschnitt,
verantwortlich ist dabei der hohe Anteil an Emissionen aus dem
produzierenden Gewerbe.

!‘QENTFT%T'MAGE Green City &) Energy



Verkehr _ Private Haushalte

1.641.600 1.848.100
0,
24% 28%

Industrie und
Gewerbe
3.141.400

47%

Abb. 6: CO,-Emissionen im Wirtschaftsraum Augsburg 2009 nach Bereichen
[t/a]

EINSPARPOTENTIALE

Ein entscheidender Schritt zur Reduzierung des CO,-AusstoBes ist die
Reduzierung des Energieverbrauchs. Wird dariber hinaus das Ziel verfolgt,
den Energieverbrauch weitgehend durch erneuerbare Energien zu decken, so
muss der Verbrauch dem zur Verfliigung stehenden Potential an
erneuerbaren Energien angepasst werden. Fir den Bereich der
Stromversorgung bedeutet dies eine Energieeinsparung in Hohe von 20 %
und im Warmebereich in Hohe von 50 %, jeweils ausgehend von Bezugsjahr
2009 bis zum Jahr 2030.

Ein wesentlicher Stellhebel zur Energieeinsparung ist die Steigerung der
Sanierungsraten auf jahrlich mindestens 2 %. Um die derzeitige
Sanierungsrate im Gebaudebestand von ca. 0,8-1,0 % pro Jahr zu erhéhen,
bedarf es einer verstarkten Bewusstseinsbildung durch gezielte Information
sowie verschiedenartige Anreize flir die Eigentiimer. Kommunen kdénnen
hierbei eine Vorreiterrolle bei den eigenen Liegenschaften (ibernehmen.

Ein weiterer Stellhebel liegt im Industrie- und Gewerbesektor, indem die
Einsparpotentiale durch Techniken wie Kraftwarmekopplung und
Abwarmenutzung ausgeschopft werden.
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REGIONALE WERTSCHOPFUNG

Im Energiesektor werden im Wirtschaftsraum Augsburg derzeit Giberwiegend
fossile Energietrager genutzt. Da diese nicht aus der Region und Gberwiegend
auch nicht aus Deutschland stammen, flieRen die aufgewendeten Gelder zu
einem grofRen Teil aus der Region und aus Deutschland ab.

Erneuerbare Energien stellen hier eine Alternative dar: Da sie zu einem
groRen Anteil regional, also vor Ort zur Verfligung stehen und erschlossen
werden, verbleibt ein wesentlich hoherer Anteil der Wertschopfung in der
Region. Die folgende Abbildung vergleicht verschiedene Energietrdager zur
Warmeproduktion. Wahrend bei Heizol nur 16 % und bei Erdgas nur 14 % in
der Region verbleiben, sind es bei der Nutzung von regionalem Holz 65 %.

100% -
80% -
60% . M |International
M Deutschland
40% F——
65
M Kommune/
20% - Region
16 14 l
0% T T |
Heizal Erdgas Bioenergie

Abb. 7: Beispiel Holz: Welcher Anteil verbleibt in der Region? [9]

Geht man in einer sehr konservativen Schatzung davon aus, dass derzeit pro
Jahr zwei Drittel der Energieaufwendungen nicht in der Region verbleiben,
summiert sich der Mittelabfluss des gesamten Wirtschaftsraumes Augsburg
auf rund 1,4 Milliarden Euro jedes Jahr.

Uber Investitionen in erneuerbare Energien lassen sich erhebliche
Wertschopfungspotentiale generieren. Vom Rickhalt der Kaufkraft in der
Region profitiert insbesondere das regionale Handwerk.

SZENARIEN

Auf Basis der energiefachlichen Studien wurde ein Szenario fir die
Entwicklung der Energieverbrduche, der Energieerzeugung und der
resultierenden CO,-Emissionen berechnet. Das Szenario benennt die zur
Verfligung stehenden Stellhebel und zeigt auf, welche MaRnahmen die
groflte Wirkung bei der Reduzierung der Emissionen haben.

IDENTITATRIMAGE Green City 3 Energy



Dabei orientiert sich das Szenario daran, bis zum Jahr 2030 55 %-CO,-

Emissionen gegenliber heute einzusparen. Nachfolgend wird dieses Szenario

el \\eiter
Ml wie bisher

kurz als ,,Ziel 55 bezeichnet.

0%+

Leitprojekte

Malnahme 1

50%
MaBnahme 2

Szenario:
Ziel -55

MaBnahme 3

Potential

Energieeinsparung und Erneuerbare Energien

100% >

2010 2030

Abb. 8: Schematische Darstellung des Ziels, die CO,-Emissionen bis 2030 um
55 % zu reduzieren

Zur Veranschaulichung, welche MaRnahmen in Betracht kommen, um das
»Ziel 55“ zu erreichen, werden im Folgenden mogliche MaRnahmenpakete
dargestellt. Die Festlegung der CO,-Minderungsbeitrage in den Bereichen
Strom, Warme und Verkehr wurde vorab, unter Bezugnahme auf die
Potentiale, getroffen:

MafBnahmenpaket im Strombereich:

e 110 Windkraftanlagen mit 2 MW

e 6-fache Photovoltaik-Dachflache gegeniiber heute
e 10-fache Photovoltaik-Freifldche gegeniiber heute
e Strom-Einsparung um 18 %

CO,-Minderung: 100 %, Investitionskosten: 3,1 Mrd. Euro

MaBnahmenpaket im Warmebereich:

® Sanierungsrate auf 2 % steigern —in allen Sektoren
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e Steigerung der KWK-Rate
e 5-fache Solarthermie-Dachflache gegenilber heute
e 10-fache Anzahl Warmepumpen gegeniiber heute

CO,-Minderung: 37 %, Investitionskosten: 4,2 Mrd. Euro

MafBnahmenpaket im Verkehrsbereich:
* Neue Antriebstechniken und Mobilitatssysteme

e Verdanderung des Modal Splits  zugunsten des
Umweltverbundes

CO,-Minderung: 28 %

FaziT

Die energiefachlichen Studien zeigen, dass der Wirtschaftsraum Augsburg das
Potential hat, bis zum Jahr 2030 55 % seiner CO,-Emissionen gegeniliber dem
Ausgangsjahr 2009 einzusparen. Hierfir sind nicht unerhebliche
Anstrengungen und weitreichende Entscheidungen noétig. Hier kommt der
Region aber die bereits gewonnene Erfahrung mit der Umsetzung der
Energiewende sicherlich zugute: Die Energiewende ist im Wirtschaftsraum
Augsburg bereits erfolgreich eingeleitet. In manchen Feldern werden im
deutschlandweiten  Vergleich sehr gute Platze belegt. Andere
Handlungsfelder bieten dagegen reichlich Potential.

Als wesentliche Stellhebel fiir den Klimaschutz in der Region wurden folgende
Handlungsansatze identifiziert:

- Einsparung des Warmeverbrauchs im Gebdaudebestand durch
Sanierung
- Einsparung des Warmeverbrauchs in der Industrie und im

Gewerbe durch Techniken wie Kraftwarmekopplung und
Abwarmenutzung

= Ausbau der Windenergie

Ausbau der Photovoltaik auf Dachern und Fassaden

N

-> Ausbau der Solarthermie

INTEGRIERTES HANDLUNGSKONZEPT

Zur  Entwicklung eines zielorientierten und  umsetzungsfahigen
Handlungskonzepts fir den regionalen Klimaschutz wurden die
fachgutachterlichen Ergebnisse des Energieatlasses und der Potentialstudie
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in einen Dialog mit Expertinnen und Experten aus der Region eingespeist.
Dabei bestand das wesentliche Ziel der in diesem Zusammenhang
durchgefiihrten Veranstaltungen und Expertengesprache darin, die im
Rahmen der Energiestudien identifizierten Stellhebel zur CO,-Einsparung in
die Form umsetzbarer Projektideen zu bringen. Das Ergebnis ist ein
umfassendes Konzept mit einem themen- und zielgruppenspezifischen
MalBnahmenkatalog fiir den Wirtschaftsraum Augsburg.

Der integrierte Ansatz des Konzeptes stellt sicher, dass alle relevanten
Handlungsfelder des Klimaschutzes in der Region beriicksichtigt werden.
Dariber hinaus bietet der regionale Ansatz die Chance, Projekte zu
verwirklichen, die aufgrund ihres Wirkungsgrads fiir den Klimaschutz, ihr
Innovationspotential und ihre Multiplizierbarkeit bzw. Ubertragbarkeit auf
viele Gemeinden in groRem Malistab umgesetzt werden kdnnen bzw. eine
erhebliche Signalwirkung fir den Klimaschutz entfalten kdnnen. Diese
Projekte werden im Folgenden als sogenannte , Leitprojekte” im Uberblick
dargestellt.

Die MaBnahmen orientieren sich an den Teilzielen Reduktion der
Energiebedarfe, Steigerung der Energieeffizienz, Substitution fossiler durch
erneuerbare Energietrager und Umstieg auf eine klimaschonende
Wirtschafts- und Lebensweise. Zielgruppen sind dabei: private Hausbesitzer,
Handwerksbetriebe, Unternehmen und Produktionsbetriebe, die Gemeinden
in ihrer Zustandigkeit als Planungsbehorde sowie zusammen mit ihren
Werken in ihrer Rolle als Energieversorger, die Verkehrsbetriebe, die
Bildungstrager sowie die Bevolkerung im Allgemeinen.

Planen, Bauen und Sanieren

Titel Kurzbeschreibung

Energienutzungsplan Energienutzungsplan fir einen Teilraum im

fiir den Stadt-Umland-Bereich mit feinem Raster als
Verdichtungsraum gemeinsame Handlungsgrundlage fir
Augsburg Gemeinden und Energieversorger
Klimafreundliche Modellhaftes Entwicklungskonzept und
Kommune im Umsetzungsbegleitung fiir eine landliche, vom
landlichen Raum demografischen Wandel betroffene Gemeinde

Schwerpunkt Innenentwicklung und
Infrastruktur

Energienutzungsplan und speziell
zugeschnittenes Handlungsprogramm fir eine
Gemeinde im landlichen Raum

Quartiersbezogene Sanierungsinitiativen in einzelnen Quartieren
Sanierungsinitiativen (zunachst mit moglichst homogener
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Bevolkerungs- und Baustruktur):

Gemeinschaftliche stufenweise Entwicklung,
Planung und Durchfiihrung von integrierten
Sanierungsmalinahmen in Quartieren mit
einem hohen CO2-Reduktionspotential

Energie- und Optimale Ausschopfung der rechtlichen

Klimaoptimierte Moglichkeiten des Stadtebaurechts als

Bebauungspldne Instrument flr den Klimaschutz am Beispiel
von Neuausweisungen und Nachbesserung im
Bestand

Regionale Etablierung eines stetigen Netzwerks zum

Arbeitsgruppe Thema Gebaudesanierung (Experten,

Gebdudesanierung Verbande und Handwerk) auf regionaler Ebene

Detaillierung einer Strategie zur Anhebung der
Sanierungsrate

Aufbau einer Datenbank zur
Veranschaulichung von
Mustersanierungslosungen fur
Sanierungsinteressenten

Dezentrale Energieversorgung: Wind

Biirgerwindkraftanla Windenergieanlage mit Blirgerbeteiligung
gen/ -windparks

Masterplan Strategischer Plan zur ErschlieBung der
Windkraft Windkraft inkl. Konzept zur Beschleunigung
(Verfahrens- des (Genehmigungs-)Verfahrens zum Bau von
beschleunigung) Windkraftanlagen

Energiekreuz A3 Nutzung der Verkehrstrassen fiir EE:

PV-Freiflachenanlagen, Larmschutzwalle,
Windkraft

z.B. entlang der A8/B17

Dezentrale Energieversorgung: Solar, Biomasse und
Geothermie

Virtuelles Schwarm- Koppelung von KWK-Anlagen in

Kraftwerk Mehrfamilienhdusern (6 bis 8 Wohneinheiten),
die mit erneuerbaren Energien betrieben
werden und die so zusammengeschaltet sind,
dass sie — unterstitzt durch ein intelligentes
Lastmanagement — kontinuierlich die
Stromversorgung gewahrleisten kdnnen.
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Virtuelles Kraftwerk
Lechfeld

Bei diesem virtuellen Kraftwerk werden
dezentrale Kraftwerke, idealerweise betrieben
mit erneuerbaren Energien, und
Energiespeicher so zusammengeschaltet, dass
sie kontinuierlich die Stromversorgung
gewahrleisten konnen. Unterstitzt wird dies
durch intelligentes Lastmanangement, das
flexible elektrische Verbraucher an- und
ausschaltet, je nachdem wie es fiir die aktuelle
Stromproduktion sinnvoll ist.

Kélte aus Warme

Umwandlung von Warme in Kalte zur
Nahversorgung von Biirogebauden, etc.

Solar(thermie)-
offensive A3

Strategie zur Forderung der Solarthermie
durch gezielte Information, aktive Beratung
und ein begleitendes Marketing

Optimierung
bestehender
Biogasanlagen
(KWK)

Bestehende Biogasanlagen mit reiner
Verstromung ohne Warmenutzung / mit
teilweiser Warmenutzung werden geblindelt
und ihre Potentiale z.B. in Nahwarme-Netzen
erschlossen

Dezentrale Energieversorgung: Regionale Wertschopfung

,Energiein
Biirgerhand”

Beispielhaftes Projekt zur Gestaltung der
Energieversorgung mit Birgerbeteiligung und
unter Nutzung erneuerbarer Energien aus der
Region moglicherweise im Rahmen eines
Zusammenschlusses mehrerer Gemeinden und
in Zusammenarbeit mit regionalen
Unternehmen

Verkehr und Mobil

itat

Mobilitdtsmanagem
ent/-beratung mit/in
Betrieben

Individualisierte Mobilitatsberatung fir
Unternehmen

Modell ,,mobiler
landlicher Raum*

Beispielhafte Entwicklung von
klimafreundlichen Mobilitatskonzepten fiir
eine landliche Teilregion (Rufbus, AST,
nachbarschaftliche webbasierte Hilfsdienste
etc.)

Fahrradregion
2015/2020

Regionale Strategie zur Starkung des Fahrrads
als Verkehrsmittel
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Wirtschaft

Energetische
Optimierung von
Gewerbegebieten

Energieerzeugungs- und Nutzungsverbund in
beispielhaft ausgewahlten Gewerbegebieten

Steigerung der
Nachfrage nach
bestehenden
Beratungsangeboten

Konzept zur Steigerung der Nachfrage nach
bestehenden Beratungsangeboten

Inkl. Zielgruppenorientierter
Informationskampagne:

Darstellung von Best-Practice-Beispielen

Hervorhebung der Vorteile aktiver
Klimaschutzpolitik in Unternehmen
(Kosteneinsparung, Image, etc.)

Werbung fiir Oko-Profit und I1SO-Zertifizierung

Gemeinsame Informationsveranstaltungen

Bildung

Vernetzungsplattform
Erwachsenenbildung

Schaffung geeigneter Strukturen zur besseren
Vernetzung der verschiedenen Institutionen
und Organisationen im Bereich der
Erwachsenenbildung

Vernetzung
Bildungsangebot
Kinder und
Jugendliche

Ausbau bereits gut funktionierender
Strukturen zur Vernetzung der
unterschiedlichen Bildungsangebote fiir Kinder
und Jugendliche, insbesondere auch uUber die
Stadtgrenzen hinaus mit den beiden
Landkreisen zusammen

Management und Controlling

Griindung der
regionalen
Energieagentur

Institutionalisierung des Klimaschutzes durch
die Griindung einer gemeinsamen
Energieagentur durch die drei
Gebietskorperschaften zur Koordinierung der
regionalen Klimaschutzaktivitaten

Regionales
Klimaschutz-
management

Bildung weiterer Strukturen und Instrumente
zur Implementierung des Klimaschutzthemas
und eines geeigneten Controllingsystems auf
allen Ebenen

Tab. 5: Leitprojekte im Uberblick
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UMSETZUNG DES KLIMASCHUTZKONZEPTS

Bei der Umsetzung dieser Handlungsvorschlige ist eine enge
Zusammenarbeit mit der im Aufbau befindlichen Energieagentur auf der
Ebene des Wirtschaftsraumes angeraten. Im Anschluss an das
Klimaschutzkonzept kénnen mit Hilfe der Forderung des
Bundesumweltministeriums zusatzliche Personalkapazititen im Bereich
Klimaschutzmanagement erschlossen werden.

Hinsichtlich der Erfolgskontrolle wird ein zweistufiges Controllingkonzept
empfohlen. Auf der Ebene der einzelnen MalBnahmen und Projektvorschlage
sind messbare Indikatoren vorgesehen, die eine Erfolgskontrolle erlauben. Je
nach Projekt sind diese auch als Treibhausgas-Einspareffekte bezifferbar.
Dariber hinaus bietet die Fortschreibung der CO,-Bilanz in einem
mehrjdhrigen Rhythmus die Moglichkeit zur Evaluierung der Anstrengungen
im Klimaschutz.

Um die auBerst positiven Effekte des Partizipationsprozesses und der
Akteursbeteiligung auch weiterhin zu nutzen, wird vorgeschlagen, in
zweijahrigem Abstand Bilanzkonferenzen zur Berichterstattung Uber die
Umsetzung der Projekte und Klimaschutzkonferenzen zur Suche nach neuen
Projektideen und MaBnahmenvorschlage durchzufiihren. Zudem wird
empfohlen, durch eine mehrjahrige Budgetplanung mittelfristig die
Begleitung der Umsetzung durch ein regionales Klimaschutzmanagement
sicher zu stellen.
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2 Einfuhrung

Das vorliegende regionale Klimaschutzkonzept ist eine Handlungsanleitung
fiir die politischen Gremien im Wirtschaftsraum Augsburg zur Gestaltung des
Klimaschutzes auf kommunaler und regionaler Ebene. Es handelt sich hierbei
um das Ergebnis eines intensiven Ideenfindungs- und
Projektbearbeitungsprozesses mit zahlreichen Akteurinnen und Akteuren aus
der Region. Die in diesem Konzept dargestellten Ergebnisse der
Energiestudien sowie die am Ende aufgefiihrten Projektvorschlage sollen den
Landkreisen und Gemeinden im Wirtschaftsraum Augsburg als Impuls fiir ein
ambitioniertes gemeinsames Vorgehen im Klimaschutz dienen.

KLiMASCHUTZ — DIE GRORE HERAUSFORDERUNG DES 21.
JAHRHUNDERTS

Aus dem letzten Sachstandsbericht des Zwischenstaatlichen Ausschusses fiir
Klimadnderungen (IPCC) aus dem Jahr 2007 ist eindeutig dargelegt, dass eine
Erwarmung des Klimasystems eintreten wird. Gravierende Folgen des
globalen Klimawandels sind der Anstieg der mittleren globalen Luft- und
Meerestemperaturen und des durchschnittlichen Meeresspiegels durch das
Abschmelzen von Schnee und Eis. In der Folge sind erhebliche Schaden durch
extreme Wetterereignisse, zunehmende Naturkatastrophen und eine
Belastung der menschlichen Gesundheit zu erwarten. Die Ursachen fir die
globale Erwdrmung sind zum Grof3teil von Menschen gemacht. Die
weltweiten Treibhausgaskonzentrationen, die die Energiebilanz und den
Warmehaushalt auf der Erde beeinflussen, haben seit der vorindustriellen
Zeit deutlich zugenommen. Bei den anthropogenen Treibhausgasemissionen
konnte im Zeitraum von 1970 bis 2004 eine Steigerung von 70% festgestellt
werden. Die auf menschliche Aktivitaten zuriickzufiihrenden CO,-Emissionen
sind sogar um 80% angestiegen. Nach dem Bericht des IPCC sind die
prognostizierten Erhohungen der globalen Treibhausgasemissionen bzw. der
Durchschnittstemperaturen in Abhdngigkeit von sozioGkonomischen
Entwicklungen und umwelt- bzw. klimapolitischen MaBnahmen zu sehen: je
nach Zukunftsszenario ist bis zum Jahr 2100 mit einer weiteren Erwdarmung
von 1,1 Grad bis 6,4 Grad zu rechnen [IPCC 2007, Klimadanderung 2007,
Synthesebericht, S.8].

Einige Regionen werden wahrscheinlich besonders durch den Klimawandel
betroffen sein. Dies sind beispielsweise die Gebirgsregionen, mediterrane
Rdume und tropische Regenwailder. Auch Bayern ist vom Klimawandel
betroffen. In Bayern liegt der Anstieg der Durchschnittstemperatur in den
letzten 100 Jahren je nach Region zwischen 0,5 und 1,2 Grad und insgesamt
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sogar leicht tGber dem globalen Wert von 0,7 Grad. Tendenziell sind die
Temperaturen im Winter mehr gestiegen als in den Sommermonaten.
Besonders in den bayerischen Alpen, aber auch in den Mittelgebirgen ist eine
hohere Erwdarmung zu beobachten. Auch bei der Niederschlagsverteilung
sind saisonale Umverteilungen erkennbar. In den Sommermonaten hat es, so
die Beobachtungen zwischen 1931 und 1997, aulSer im siidlichen Bayern und
dem niederbayerischen Huigelland, weniger geregnet. Im bereits
niederschlagsarmen Nordfranken betrug die Abnahme (hochgerechnet auf
einen 100 jahrigen Durchschnitt) mehr als ein Drittel. Im Winter allerdings
waren besonders im Norden Bayerns signifikant erhohte
Niederschlagsmengen zu verzeichnen (Bayerisches Landesamt flir Umwelt
2008, Bayerns Klima im Wandel — erkennen und handeln)

Die Ursachen des Klimawandels sind in allen Bereichen des menschlichen
Lebens und Handelns, in Okonomie und Konsumverhalten ebenso wie in
Mobilitdat oder der Gestaltung unserer Stadte, zu finden. Daher kann
Klimaschutz keine sektorale Angelegenheit der Energiebranche sein, sondern
er ist als integrierte Aufgabe aller zu begreifen. Nur dann kann wirkungsvoll
und zielgerichtet Klimaschutz betreiben werden. Der Klimaschutz ist eine der
grofSten Herausforderungen fiir unsere Zukunft.

Die Bundesregierung hat sich das Ziel gesetzt, die Treibhausgase bis 2020 um
40% gegenilber 1990 zu reduzieren. Um dieses Ziel zu erreichen, setzt das
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)
einen Teil der Gewinne aus den Versteigerungen von
Emissionshandelszertifikaten ein, um international und national Initiativen zu
unterstitzen.

Die Bundesrepublik Deutschland kann diese Ziele nur erreichen, wenn die
Kommunen sich an diesem Schritt beteiligen. Sie werden darin finanziell
unterstiitzt, um die Senkung des Energiebedarfs, die Steigerung der
Energieeffizienz und der Nutzung regenerativer Energien kostengiinstig zu
realisieren. Zudem soll die Bevélkerung mobilisiert werden und der Gedanke
des Klimaschutzes bei der Bevolkerung verankert werden, damit sie zu einem
aktiven Mitwirken mobilisiert wird. Im Rahmen des Programms ,Forderung
von Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen und &ffentlichen
Einrichtungen“— wird die Erstellung von Klimaschutzkonzepten sowie die
begleitende Beratung bei deren Umsetzung gefordert.
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Quelle Identitat & Image & Graen City Ensrgy 2010

Abb. 1: Konzeptions- und Umsetzungsphase im Uberblick

Gefordert werden im Einzelnen:

1. die Erstellung von umfassenden Klimaschutzkonzepten oder
Teilkonzepten, die Potentiale, Ziele und MaRnahmen zur Minderung von
Treibhausgasen in den verschiedenen Handlungsfeldern darstellen;

2. die beratende Begleitung der Umsetzung von Klimaschutzkonzepten
oder Teilkonzepten.

INHALTE DER INTEGRIERTEN KLIMASCHUTZKONZEPTE:

Folgende Aspekte sind gemaR der Richtlinie des Bundesministeriums fir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit Bestandteil eines integrierten
Klimaschutzkonzeptes:

. Ganzheitlicher integrierter Ansatz

. Adressaten sind, neben den eigenen Betrieben und Liegenschaften
der Kommune, die privaten Haushalte, Gewerbe- und
Industriebetriebe, Verkehrsteilnehmer

. fortschreibbare Energie- und CO,-Bilanz

. Potentialbetrachtungen zur Minderung der CO,-Emissionen, auf deren
Basis mittelfristige Klimaschutzziele festgelegt werden (Betrachtung
der relevanten Sektoren: Gebdude des Antragstellers, private
Haushalte, Gewerbe, Industrie, Verkehr)

. ein zielgruppenspezifischer MaRnahmenkatalog mit
Handlungsbeschreibungen und Informationen zu den beteiligten
Akteuren
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. die Darstellung der zu erwartenden Investitionskosten fir die
einzelnen MaRnahmen sowie der erwarteten personellen Ausgaben
fir Umsetzung und Marketing der verschiedenen MaRnahmen des
Klimaschutzkonzeptes

. eine  Darstellung der aktuellen Energiekosten sowie der
prognostizierten Energiekosten bei Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes

. die partizipative Erstellung: Mitwirkung von Teilen der
Entscheidungstrager und Betroffenen an der Erarbeitung des
Konzeptes

. Uberschlagige Berechnungen zur regionalen Wertschépfung durch die
vorgeschlagenen MalRnahmen

. ein Konzept fiir ein Controlling-Instrument, um das Erreichen von
Klimaschutzzielen zu tberprifen

. ein Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

Diese Aspekte sind die Richtschnur fir die Arbeiten am regionalen
Klimaschutzkonzept fiir den Wirtschaftsraum Augsburg und finden sich im
vorliegenden Bericht wieder.

AUFGABENSTELLUNG DER DREI GEBIETSKORPERSCHAFTEN

Die Stadt Augsburg, der Landkreis Augsburg und der Landkreis Aichach-
Friedberg haben beschlossen, zusammen ein regionales Klimaschutzkonzept
flir den Wirtschaftsraum Augsburg zu erstellen. Hierzu wurden die beiden
Fachbiiros Greencity Energy GmbH und Identitdit & Image Coaching AG
beauftragt unter Koordination der Regio Augsburg Wirtschaft GmbH ein
Klimaschutzkonzept entsprechend den Anforderungen des
Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit zu
erarbeiten.

Das handlungsorientierte Klimaschutzkonzept soll die Kompetenzen auf
kommunaler und regionaler Ebene biindeln und zu einer gemeinsamen
Aufgabenbeschreibung  fiihren. Auf diese Weise werden die
unterschiedlichen Erfahrungen der beteiligten Kommunen im Bereich des
Klimaschutzes  gesammelt und erfolgreiche Klimaschutzprojekte
herausgearbeitet. Das Konzept nimmt den aktuellen Stand zum
Ausgangspunkt, um die moglichen Potentiale zur Energieeinsparung
aufzuzeigen und eine Strategie zur verstarkten Nutzung erneuerbarer
Energien zu entwickeln. Auf der MaBnahmenebene geht es im Wesentlichen
darum, Leitprojekte zu identifizieren, die vorbildlich und beispielhaft fiir den
Wirtschaftsraum Augsburg stehen.

Das regionale Klimaschutzkonzept verfolgt folgende Ziele:
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® Ein konkreter Beitrag zum globalen Klimaschutz durch eine deutliche
Reduzierung der Treibhausgase auf kommunaler bzw. regionaler
Ebene

e Aufdeckung von Potentialen in den Bereichen erneuerbare Energien,
Energieeinsparung und Energieeffizienz

e Erstellung eines handlungsorientierten Masterplans und eines
zielgruppenspezifischen MaRnahmenkatalogs mit dem Fernziel der
CO,-neutralen Modellregion

® Erkenntnisse dariber, wie der Wirtschaftsraum Augsburg im
Vergleich zu anderen Regionen steht

e Starkung und Ausbau eines Klima- und Energienetzwerkes mit den
politischen und wirtschaftlichen Akteuren in der Region

e |dentifikation von Leitprojekten im Bereich Klimaschutz und
regionale, dezentrale Energieversorgung und -einsparung

Das regionale Klimaschutzkonzept gibt wichtige Impulse fiir Klimaschutz- und
Energiesparmalinahmen, die vor dem Hintergrund steigender Energiepreise
flr die Zukunftsfahigkeit der Region von grofSter Wichtigkeit sind.

Der Wirtschaftsraum Augsburg und die beteiligten Gemeinden profitieren in
mehrfacher Hinsicht direkt von den Ergebnissen des regionalen
Klimaschutzkonzeptes:

e Mit dem Strom- und Warmeatlas wird eine Analyse und
Beschreibung der Energieversorgung und der klimarelevanten
Emissionen fir den Wirtschaftsraum geliefert

e Auf der Grundlage einer einheitlichen Datenbasis werden fiir die
Region erste MaBBnahmen beschrieben und ein Handlungskonzept
skizziert

e Eswird aufgezeigt, wie der Energieverbrauch weiter reduziert und die
notwendige Restenergie mit regionaler erneuerbarer Energie
bereitgestellt werden kann

e Mit der Umsetzung von Leitprojekten werden Investitionen vor Ort
ausgelost und kommunale Wertschopfung generiert

DER ANSATZ: INTEGRATIV UND PARTIZIPATIV

Den Kommunen, insbesondere den Gemeinden, kommt beim Klimaschutz
eine herausragende Rolle zu. Hier wird aufgrund der rdumlichen
Konzentration unterschiedlicher Nutzungen (Wohnen, Gewerbe und
Industrie, Verkehr, Freizeit) ein grofRer Teil von Treibhausgasen erzeugt, die
zum Klimawandel beitragen. So ist Klimaschutz auf kommunaler Ebene mit
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hohem Handlungsdruck und vor allem mit groBer Komplexitdt verbunden.
Denn Klimaschutz in Kommunen betrifft Bereiche wie Energieeinsparung,
Energieerzeugungsarten, Bauformen, Raum- und Siedlungsstrukturen und
daraus resultierende Mobilitats- und Transporterfordernisse.

Gemeinden Ubernehmen eine vierfache Rolle beim Klimaschutz. Sie sind 1)
,Verbraucher und Vorbild“, 2) ,Planer und Regulierer”, 3) ,Versorger und

Anbieter“ und 4) ,Berater und Promotor”.

Verbraucher
und Vorbild

Beispiele

® Energiemana-
gementin
kommunalen
Liegenschaften

¢ Blockheizkraft
werke in
kommunalen
Gebduden

* Miillver-
meidung in der
kommunalen
Verwaltung

Planer und
Regulierer

® [ntegration
energetischer
Standards in der
Siedlungsplanung

® Anschluss- und
Benutzungs-
zwang an Nah-
und
Fernwarmenetze
i.V.m. einer
Nutzungsein-
schrankung CO,-
reicher
Brennstoffe

Versorger und
Anbieter

® Energiespar-
endes Bauen
bei
kommunalen
Wohnbauge-
sellschaften

® Ausbau des
OPNV-
Angebots

Berater und
Promotor

® Forderprogramm
fiir energie-
effiziente Altbau-
Sanierung

® Forderprogramme
zur Umstellung auf
CO;,-arme
Brennstoffe

® Energieberatung

[Quelle: Kristine Kern et al. 2005: Kommunaler Klimaschutz in Deutschland —
Handlungsoptionen, Entwicklung und Perspektiven. Discussion Paper SPS IV 2005-
101, Wissenschaftszentrum Berlin fiir Sozialforschung, S.11]

Tab. 1: Die vierfache Rolle der Gemeinde im lokalen Klimaschutz

Anders als die ,klassischen” Bereiche des Umweltschutzes, wie zum Beispiel
die Luftreinhaltung oder der Gewasserschutz, ist das Thema Klimaschutz fiir
Kommunen relativ neu. Notwendig werden integrierte Ansatze, die liber die
bereits weit verbreiteten Bemihungen der Kommunen zur energetischen
Sanierung ihrer Liegenschaften und fallweise Nutzung erneuerbarer Energien
hinausgehen.
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DIe ACHT HANDLUNGSFELDER

Um dber die bisherigen Anstrengungen der Kommunen hinaus ein
umfassendes Konzept zu erarbeiten, liegen im Fokus eines regionalen
Klimaschutzkonzepts die wichtigsten Bereiche, in denen Treibhausgase
emittiert werden. Diese reichen von den Maodglichkeiten zur Erzeugung
erneuerbarer Energien bis hin zur Bewusstseinsbildung bei Bevélkerung und
Entscheidungstragern.

Kommunale Handlungsfelder im Klimaschutz

Partizipation &
Mobilisierung
Information Beratung

Biirger- .
Umwelt- kommunikation Energie-
| versorgung

Verkehrs- Integrierter Energie-

entwicklung sparen

Klimaschutz

Mobilitéts- Energie-
politik effizienz
Stadtplanung

Bau- & Kommunale
Bauleitplanung Beschaffung

Abb. 2: Kommunale Handlungsfelder im Klimaschutz

Fir den Wirtschaftsraum Augsburg wurden gemeinsam mit den Vertretern
der Gebietskorperschaften und den beteiligten Fachbiros folgende
Handlungsfelder festgelegt:

Planen, Bauen und Sanieren

Eine energieeffiziente Bauweise bei gleichzeitiger Nutzung erneuerbarer
Energien ist der Grundstein flir eine nachhaltige stadtebauliche Entwicklung.
Die Gemeinden konnen ihre Rolle als Planer und Regulierer wahrnehmen und
die ihnen im Rahmen ihrer Planungshoheit zur Verfligung stehenden
rechtlichen Instrumente wirksam einsetzen. So spielen Bebauungspldane eine
wesentliche Rolle, da hier Einfluss auf viele bauliche Aspekte wie
Kompaktheit, Stellung und Ausrichtung der Baukoérper, Dachform und
Dachneigung sowie Bepflanzung genommen werden kann. Dabei sollen auch
gemeindelibergreifende Ansdtze wie beispielsweise interkommunale
Energienutzungspldane mitgedacht werden.
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Dariiber hinaus haben Landkreise und Gemeinden im Klimaschutz eine
Vorbildfunktion. Der eigene Immobilienbestand ist fiir die Kommunen daher
der Schlissel diese Herausforderung wahrzunehmen. Als bundesweit grofSter
Immobilieneigentiimer kann sie einen wesentlichen Beitrag zum
kommunalen Klimaschutz leisten, indem sie Kindergarten, Kindertagesstatten
und Sporthallen sowie kommunale Verwaltungsgebdude durch Sanierung auf
den neuesten Stand bringt. Ein wesentliches Energieeinsparpotential liegt
aber auch im Bestand privater Gebaude. Vereinzelt werden Hauser komplett
auf hohem Standard renoviert. Dies ist allerdings die Ausnahme. Um die
Sanierungsquote signifikant anzuheben, missen in der Masse qualitativ
hochwertige Sanierungsmalinahmen umgesetzt werden. Dieses gilt es durch
gezielte Offentlichkeitsarbeit, Beratung und Anreize verschiedener Art zu
aktivieren.

Dezentrale Energieversorgung: Wind

Dem Ausbau der Stromgewinnung durch Windenergie kommt aufgrund des
groRen Wirkungsgrads schon bei einzelnen Anlagen eine entscheidende Rolle
bei der Umstellung der Energieversorgung zu. Dabei kommen
unterschiedliche = Modelle  der  Organisation und Finanzierung
(Birgerbeteiligungsanlagen, Genossenschaftsmodelle, etc.) in Betracht. Hier
geht es in erster Linie um die Suche nach geeigneten Standorten, der
Identifikation von Hindernissen und Risiken, dem Zusammenbringen von
Forderern, Initiatoren, Finanziers oder der Bilirgeraufklarung. Dariber hinaus
ist gerade im Bereich der Windenergie eine gezielte Raum- bzw.
Bauleitplanung von ausschlaggebender Bedeutung.

Dezentrale Energieversorgung: Solar, Biomasse und Geothermie

Fir eine nachhaltige Energieversorgung gilt es den Anteil regenerativer
Energien an der Versorgung zu steigern, um den Einsatz fossiler Brennstoffe
und damit den AusstoR von CO, zu reduzieren. Dem Ausbau der Warme- und
Stromgewinnung durch Sonne, Biomasse, Wasser und Geothermie kommt
hierbei eine entscheidende Rolle zu. Viele Gemeinden nutzen bereits die
Moglichkeit, diese  Energietrager durch verschiedene dezentrale
Versorgungseinheiten zu kombinieren, wobei gleichzeitig unterschiedliche
Modelle der Organisation und Finanzierung (Blirgerbeteiligungsanlagen,
Genossenschaftsmodelle, etc.) angewandt werden. Die Nutzung von
Biomasse als nachwachsender Rohstoff ist ein wichtiger Baustein im Rahmen
der Umstellung auf erneuerbare Energien. Da die Nutzung dieses
Energietragers in der Region bereits gut ausgeschopft ist, geht es in erster
Linie darum, die Nutzung effizienter und nachhaltiger (Stichwort:
Kraftwarmekopplung) zu gestalten.
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Dezentrale Energieversorgung: Regionale Wertschépfung

Im Zusammenhang mit einer klimafreundlichen Umstellung der
Energieversorgung auf erneuerbare Energien eroffnet sich die Chance, die
Energieversorgung zu sozialvertraglichen Preisen aufrechtzuerhalten und
gleichzeitig regionale Wertschépfung und Arbeitsplatze zu schaffen. Um
diese zu nutzen, sollten von der Finanzierung tber den Anlagenbau und die
Erzeugung bis hin zum Vertrieb der Energie nach Modglichkeit regionale
Unternehmen, Gemeinden und Birger miteinbezogen werden.

Wirtschaft

Industrie und produzierendes Gewerbe sind neben den privaten Haushalten
wesentliche Erzeuger von klimaschadigenden Treibhausgasen. Auch hier gilt
es, Energie einzusparen und effizienter zu gebrauchen sowie regenerative
Energien konsequent zu nutzen. Die ldentifikation von Einsparpotentialen
bietet den Unternehmen gleichzeitig die Moglichkeit erheblicher
Kosteneinsparungen. Diese liegen zum einen in der Ressourceneffizienz
sowie in der Verbesserung der Verfahren und Gebaudestrukturen. Zum
anderen besteht in der Entwicklung und Produktion klimafreundlicher (z.B.
stromsparender) Produkte ein zukunftstrachtiger Markt. Insbesondere
regionale Wertschopfungsketten gewinnen an Bedeutung, da sie eine
weitaus glinstigere CO,-Bilanz vorweisen kénnen als verkehrs- und
transportintensive Produktionsformen.

Auch im Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor besteht ein grolles
Handlungspotential fir den Klimaschutz. So unterscheiden sich
beispielsweise im Einzelhandel angebotene Produkte erheblich hinsichtlich
ihrer CO,-Bilanz, je nachdem wie energieintensiv sich die Produktion und der
Transport des jeweiligen Produktes gestalten.

Mobilitdt und Verkehr

Der motorisierte Individualverkehr bietet dauerhaft keine &kologisch
vertragliche Lésung der Mobilitatserfordernisse. Ein attraktiver Offentlicher
Personennahverkehr (OPNV) ist sinnvoll, um Wohnen und Arbeiten gut zu
verbinden, insbesondere auch fir Arbeitnehmer, die kein Auto benutzen.
Dies stellt vor allem Gemeinden im landlichen Bereich vor die Aufgabe, mit
innovativen Losungen die Mobilitdt der Bevolkerung zu gewahrleisten und
die Erreichbarkeiten der anliegenden Stadte und Gemeinden zu sichern. Dazu
gehdren neben dem OPNV auch Angebote fiir Radfahrer und FuRginger
sowie neue Formen der kollektiven Mobilitdt (Mitfahrgemeinschaften,
Carsharing etc.).

Bewusstseinsbildung und Offentlichkeitsarbeit

Allein die Umstellung auf erneuerbare Energien, die Nutzung effizienter
Energieerzeugungstechniken und die Foérderung energieeffizienten
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Wirtschaftens wird nicht reichen, um das Ziel, die globale Erwarmung auf 2°C
zu begrenzen, zu erreichen. Vielmehr ist eine ganzheitliche
Herangehensweise gefragt, die auch eine Anderung unseres gewohnten
Umgangs mit Energie in jeglicher Form umfasst. So ist ein wesentlicher
Baustein zur Umsetzung effektiver Klimaschutzprojekte die Akzeptanz in der
Bevolkerung. Schulen und Bildungseinrichtungen sind hier
Schlisselinstitutionen mit einer hohen mittel- bis langfristigen Hebelwirkung,
wenn Klimaschutz und Energiewende zu einem zentralen Bestandteil der
Lehr- und Bildungsplane gemacht werden. Hierzu gilt es die vorhandenen
lokalen Informationsmedien, das Internet und auch andere
Mobilisierungsformen konsequent zu nutzen.

Klimaschutzmanagement und Controlling

Klimaschutz muss ein wesentlicher Bestandteil des Denkens und Handelns
von Politik und Verwaltung werden. Eine institutionelle Verankerung des
Klimaschutzes in der Region durch ein regionales Klimaschutzmanagement ist
daher notwendig. Nur so kann auch die Umsetzung der im Rahmen des
Klimaschutzkonzepts erarbeiteten Strategien, MalRnahmen und Projekte
gewahrleistet werden. Zudem leistet ein Klimaschutzmanagement auch eine
wichtige Controlling-Funktion: Werden die gesetzten Ziele erreicht? Wenn
nein, warum nicht und wie kann man gegensteuern? Auch leistet ein
Klimaschutzmanagement die Aufgabe, die Notwendigkeit des dauerhaften
Klimaschutzes in der Offentlichkeit zu verankern.

DER DREISPRUNG IM KLIMASCHUTZ

Diese acht Bereiche stellen Schwerpunkte des Konzeptes dar. Es gibt
zahlreiche Uberschneidungen zwischen den einzelnen Themen und auch
Querschnittsthemen, die gerade in der Umsetzung in allen Bereichen eine
Rolle spielen, wie zum Beispiel Bewusstseinsbildung und
Offentlichkeitsarbeit.

In allen Handlungsfeldern sind Energieeinsparung, der effizientere Gebrauch
von Energie und die Produktion erneuerbarer Energien grundlegende
Strategien fir den kommunalen Klimaschutz. Auf dem Weg zu einer
nachhaltigen Energieversorgung gilt es drei Spriinge zu machen:
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Okologisch sinnvoller und wirtschaftlicher Weg in die Energieunabhingigkeit

Abb. 3: Der Dreisprung im Klimaschutz

Beim ersten Sprung sollten alle Moéglichkeiten der Energieeinsparung genutzt
werden. Der zweite Sprung beinhaltet die Verbesserung der Energieeffizienz.
Die anschlieBend noch erforderliche Energie sollte durch erneuerbare
Energien gedeckt werden.

METHODIK

Das regionale Klimaschutzkonzept umfasst allewesentlichen klimarelevanten
Bereiche und Sektoren des Systems Stadt und Region. Entscheidungstrager
Experten und Betroffene werden nach Moglichkeit umfassend bereits in der
Erarbeitungsphase mit einbezogen. Ein solches komplexes Unterfangen
bedarf einer vielschichtigen Methodik.

Analyse der aktuellen und kiinftigen Energiebedarfe und
Minderungspotentiale

Die energiefachlichen Untersuchungen, die im Rahmen der Konzepterstellung
angefertigt wurden, setzen sich aus der Analyse des aktuellen
Energieverbrauchs (Baustein A Energieatlas) sowie der Analyse des
Ausbaupotentials fir erneuerbare Energien (Baustein B Potentialanalyse)
zusammen. Der Energieatlas beinhaltet eine Analyse des aktuellen
Verbrauchs von Warme, Strom, und des CO,-AusstoRRes. Auf der Basis dieser
fachlichen Untersuchungen wurden, unter partizipativer Einbindung
wichtiger Akteure, bilanzierbare MaBnahmen entwickelt und mit
Berechnungen zur regionalen Wertschopfung versehen.

Die energiefachlichen Untersuchungen beziehen sich auf unterschiedliche,
bilanzierbare Handlungsbereiche, wie energieeffizientes Sanieren im Bestand
von Wohngebduden und in Offentlichen Liegenschaften oder
Einsparpotentialen von Energie und die Verringerung von CO,-Emissionen in
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Verkehr, Handel und Dienstleistung, Industrie und produzierendem Gewerbe.
Die Steigerung der Effizienz durch den Einsatz innovativer Technologien, wie
der Kraft-Warme-Kopplung, wird ebenso berlicksichtigt, wie der Ausbau der
erneuerbaren Energien.

Partizipativer Ansatz

Wichtig fiir eine umsetzungsorientierte Konzepterstellung ist die Beteiligung
der relevanten Akteure. Ziel ist es einerseits, das personengebundene
Wissen, das bei den Akteuren im Wirtschaftsraum Augsburg vorhanden ist,
fir die Arbeiten am Klimaschutzkonzept zu mobilisieren. Andererseits sollen
durch die Beteiligungselemente Mitstreiterinnen und Mitstreiter fiir einen
effektiveren Klimaschutz in der Region gewonnen werden und Ubergreifende
Netzwerke fir spateres gemeinsames Handeln geknilpft werden.

Auf regionaler ebene ist dieser partizipative Ansatz von besonderer
Bedeutung, da im Wirtschatsraum Augsburg zahléreiche hochkaratige
Einrichtungen der Wirtschaft (Unternehmen, Kammern, Verbdnde), der
Wissensproduktion (Forschungsinstitute, Univeristdten und Hochschule), der
Zivilgesellschaft (Bildungsorganisationen, Naturschutzverbande Agenda 21
Gruppen...) und leistungfahige Verwaltungen existieren, die ihrerseits bereits
Uber umfamgreiches Wissen und tiefgreifende Erfahrungen in den
verschiedenen Themenfeldern des Klimaschutzes verfligen. Diese Akteure
und ihr Wissen in die Konzepterarbeitung einzubinden, sie im Prozess
miteinander in Kontakt zu bringen und ihre Ressourcen fiir die Umsetzung zu
mobilisieren, gehoért zu den zentralen Starken der regionalen
Herangehensweise.

Dieser partizipative Ansatz ist im Prozess in zahlreichen Formen
aufgenommen worden. So wurden viele verschiedene Veranstaltungen
abgehalten, an denen die Bevolkerung sowie ausgewadhlte Akteure und
Entscheidungstrager teilnehmen konnten. Drei davon waren ganzlich
offentlich, d.h. alle Birgerinnen und Birger waren eingeladen. Hier wurden
Anregungen und Ideen aufgenommen und erértert sowie konkrete
Projektskizzen erarbeitet.

Im Rahmen der beiden Klimaschutzkonferenzen am 7. Juni und 27.
September 2011 wurden jeweils Uiber 160 Experten aus den acht
Handlungsfeldern zusammengebracht, die das Themenfeld ,Klimaschutz” in
der Region gut reprdsentieren und auch Uber die Konzeptionierungsphase
hinaus als Multiplikatoren dienen.

Durch zahlreiche Interviews mit Experten und Expertinnen am Anfang des
Prozesses wurden schon von Beginn an lokale Rahmenbedingungen mit
einbezogen. Des Weiteren wurden nach den Klimaschutzkonferenzen in
mehreren Expertengesprachen konkrete Handlungsansdtze mit lokalen
Experten und Entscheidungstragern sowie Betroffenen vor Ort erdrtert und
auf ihre Realisierbarkeit hin Gberprift.
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Um die erarbeiteten Handlungsansiatze in Politik und Verwaltung zu
verankern und so eine Umsetzung derselben zu foérdern, wurden die
Ergebnisse der Veranstaltungen in einer Steuerungsgruppe riickgekoppelt. In
der Steuerungsgruppe waren die Vertreter der drei Gebietskdrperschaften
sowie der Regio Augsburg Wirtschaft GmbH vertreten.

So konnten Losungen entworfen werden, die an die spezifischen
Gegebenheiten in der Region angepasst sind und die Rahmenbedingungen
vor Ort berlicksichtigen.
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2.5 Ablauf der Konzepterstellung

Die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes ist stark beeinflusst von dem
integrativen und dem partizipativen Anspruch, der an das regionale
Klimaschutzkonzept gestellt wird. Ein Zusammenspiel aus offentlichen
Veranstaltungen fir die gesamte Bilrgerschaft und Veranstaltungen mit
eingeladenem Teilnehmerkreis und den energiefachlichen Untersuchungen
bestimmt die Prozessarchitektur.

Prozessbausteine des regionalen Klimaschutzkonzeptes

Einbindung der energiewirtschaftlichen
K in den Proj f

Sondierungsphase

Auftakt— und Infoveranstaltung

Klimaschutzkonferenz 1
Potenziale - Ziele — Ideen

Expertenrunden
Projekte,

Offentlichkeitsarbeit

Kli

Ideen zum Ki

Klausur der Entscheidungstréiger
L Entscheidung - Vorbereitung — Umsetzung

Abb. 4: Schematische Darstellung der Prozessstruktur
Sondierungsphase

In der Sondierungsphase, die von Beginn der Forderphase bis zur ersten
Klimaschutzkonferenz im Juni 2011 dauerte, wurden in insgesamt vier
Sondierungsrunden ausfiihrliche Gesprache mit zahlreichen Expertinnen und
Experten gefiihrt. Darliber hinaus wurden im Rahmen einer Datenerhebung
in den Gemeinden der Region Hintergrundinformationen und Daten
gesammelt. Ergebnis dieser Datenerhebung ist zum einen eine fundierte
Datengrundlage fir die daraufhin erstellten Energiestudien, die es
ermoglichte, weit Uber statistische Durchschnittswerte hinaus konkrete
Zahlen zu den Energieverbrdauchen und der Nutzung erneuerbarer Energien
in der Region zu liefern. Darliber hinaus wurde mit tatkraftiger Unterstiitzung
der Gemeinden eine Datenbank erstellt, in der die gegenwartigen
KlimaschutzmaRnahmen aller Gemeinden in der Region aufgefiihrt sind.
Diese soll auch nach Fertigststellung des Klimaschutzkonzeptes weitergefiihrt
werden, indem alle zukiinftigen Projekte regelmalig eingepflegt werden. Es
wird angeregt, die Datenbank im Internet unter www.klimaschutz-A3.de zu
veroffentlichen. Besonders hervorzuheben sind in diesem Zusammenhang
die Klimaschutzaktivitdten der Stadt Bobingen, die bereits vor Initiierung des
regionalen Klimaschutzkonzeptes ein eigenes kommunales
Klimaschutzkonzept auf den Weg gebracht hatte. Das Klimaschutzkonzept
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wurde im Februar 2011 fertiggestellt und ist demnéachst unter
www.bobingen.de abrufbar.

Auftaktveranstaltung

Die Auftaktveranstaltung fand als erste 6ffentliche Veranstaltung am 11. Mai
2011 unter grolRer Beteiligung der Birgerinnen und Blrger aus der Region
statt. Anlasslich dieser Veranstaltung wurde an die regionalen Stakeholder
ein  Newsletter verschickt, der auf das Projekt und die
Beteiligungsmoglichkeiten hinwies. Nach einer Informationsphase wurden
die Anwesenden um Anregungen und Ideen gebeten. Die in der
anschlieRenden Diskussion eingebrachten Anregungen, sowie solche, die im
Anschluss an die Auftaktveranstaltung eingegangen sind, wurden in das
Konzept aufgenommen und zum groRRen Teil im spateren Verlauf aufgegriffen
bzw. weiter ausgearbeitet. Parallel zu den Vortragen fand im Foyer der
Hochschule ein ,,Markt der Ideen” statt, wo Organisationen, Unternehmen,

Kommunen und Verbande ihre aktuellen Klimaschutzprojekte vorstellen
konnten.

Abb. 5: Auftaktveranstaltung in der Hochschule Augsburg
Klimaschutzkonferenzen

In den beiden Klimaschutzkonferenzen kamen insgesamt rund 300 Akteure
und Multiplikatoren aus den acht Handlungsfeldern zusammen, um ihre
Ideen fiir ein regionales Klimaschutzkonzept einzubringen.

Die erste Konferenz fand am 7. Juni 2011 in der Handwerkskammer fir
Schwaben in Augsburg statt. Dabei wurden an insgesamt 16 verschiedenen
Thementischen Ideen fiir potenzielle Klimaschutzprojekte gesammelt.
Grundlage fir die Arbeiten an den Thementischen boten die Impulsreferate
von Dr. Martin Demmeler (Green City Energy), Prof. Georg Sahner
(Hochschule Augsburg) und Markus Hertel (bifa). Dabei stellten die
Referenten insbesondere die Handlungsmaoglichkeiten heraus, die sich aus
den Ergebnissen der beiden Energiestudien, die im Rahmen des regionalen
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Klimaschutzkonzepts erarbeitet wurden, ergeben. So prasentierte Herr Dr.
Demmeler beispielsweise auf Basis der Potentialstudie zur Nutzung
erneuerbarer Energien ein Szenario, das genau aufzeigt, welche Stellhebel in
welchem MalRe betatigt werden miissten, um nationale CO,-Einsparziele vor
Ort, im Wirtschaftsraum Augsburg, zu erreichen. Wie viele Windkraftanlagen
mussten gebaut werden, um den Strombedarf in der Region zu decken,
welches Investitionsvolumen ergibt sich daraus, wie viel CO, ware damit
eingespart und wie verhalt sich dies zur Nutzung anderer erneuerbarer
Energien wie beispielsweise der Photovoltaik? Mit Hilfe des neu entwickelten
Berechnungsinstruments ,Optimix“ kdnnen solche komplexen Fragen einfach
geklart werden. Prof. Sahner von der Hochschule Augsburg erldauterte auf
Grundlage des Warmeatlasses das Sanierungspotential in der Region und die
Moglichkeiten zur Bestimmung von Sanierungsschwerpunkten, die sich
hieraus ablesen lassen. SchlieRlich stellte Herr Hertel vom Bayerischen
Institut fir Angewandte Umweltforschung und -technik in seinem Beitrag die
Moglichkeiten dar, industrielle Abwarme bei der Warmeversorgung
einzusetzen. Ziel der Veranstaltung war es, Mallnahmen- bzw. Projektideen
zu entwickeln, die sich durch ihren beispielhaften Charakter hervorheben
und zur Nachahmung anregen oder eine besonders hohe Hebelwirkung zur
CO,-Einsparung haben. Dass die Arbeiten nicht bei ,,Null“ beginnen mussen,
sondern bereits eine Vielzahl erfolgreicher Klimaschutzprojekte in der Region
vorhanden sind, wurde durch die im Vorfeld der Konferenz durchgefiihrte
Bestandsanalyse der bisherigen Klimaschutzerfolge in der Region deutlich.

III

Mit viel Elan und Konzentration gelang es den Teilnehmern an den
Thementischen die bisherigen Erfolge und Hemmnisse fiir den Klimaschutz in
der Region zu analysieren, Ideen fir Leitprojekte zu sammeln und schliefSlich
konkrete Projektbeschreibungen fiir die wichtigsten MaRnahmen zu
entwerfen.
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Abb. 6: Die Thementische in der ersten Klimaschutzkonferenz

Die zweite Klimaschutzkonferenz wurde am 27. September 2011 ausgerichtet
und fand ebenfalls in der Handwerkskammer fiir Schwaben statt. Im Zentrum
der Veranstaltung stand in erster Linie der Vernetzungsgedanke. Da aktive
Netzwerke die Grundlage fiir eine erfolgreiche Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes sind, wurde das Veranstaltungsformat der Konferenz
bewusst so gestaltet, dass Raum fiir einen intensiven Informationsaustausch
und das Kniipfen neuer Kontakte geschaffen wurde. Anders als in der ersten
Klimaschutzkonferenz hatten die Teilnehmer die Gelegenheit von Stand zu
Stand zu gehen und je nach Interesse zu wechseln. Hierdurch wurde eine
Dynamik erzeugt, die es den Teilnehmern ermdglichte, moglichst viele
unterschiedliche Informationen und Kontakte zu gewinnen. Auf dem sog.
Offenen Markt konnten sich die Teilnehmer an insgesamt 23 Marktstanden
Uber die Inhalte der Leitprojekte informieren und eigene ldeen einbringen.
Auf diese Weise gelang es, die 23 Projektskizzen weiter zu vertiefen und
potenzielle Mitstreiter fir die Umsetzung zu finden.
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Abb. 7: Der ,,Offene Markt” auf der zweiten Klimaschutzkonferenz

Expertenrunden

In sechs mehrstiindigen Gesprachen wurden zentrale Projekte mit
Verantwortlichen und externen Experten auf ihre Realisierbarkeit tiberprift.
Folgende Themenbereiche wurden behandelt:

Planen, Bauen und Sanieren
Dezentrale Energieversorgung: Wind
Dezentrale Energieversorgung: Solar, Biomasse und Geothermie

Wirtschaft

LA T

Mobilitat
6. Bildung

Die Expertenrunden bestanden, analog zur 1.Klimaschutzkonferenz, jeweils
aus einem kleinen Kreis regionaler Experten. Gemeinsam skizzierten sie
Projekte, die Teil des regionalen MalRnahmenplans werden sollten. Hierfir
wurden einige Projektideen ausgewahlt, die nach Meinung der Experten
aufgrund des Wirkungsgrads fiir den Klimaschutz, ihres Innovationspotentials
sowie ihrer Multiplizierbarkeit bzw. Ubertragbarkeit auf andere Gemeinden
Modellcharakter besitzen. Fir diese Projekte entwarfen die Experten
konkrete Projektbeschreibungen, wobei neben den genauen Inhalten und
den ersten Schritten zur Umsetzung auch Kosten- und Finanzierungsfragen
erortert wurden.
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Fazit zur Offentlichkeitsbeteiligung

Insgesamt ist festzustellen, dass sich der Prozess insbesondere durch eine
besonders hohe Beteiligung der regionalen Akteure auszeichnet. So waren
weit Uber 600 regionale Expertenlnnen, kommunale Vertreterlnnen und
Klimaschutzaktive an der Erstellung des Konzeptes beteiligt — sei es bei der
Beantwortung  von Fragebdgen zu Energieverbrauchen oder
Energiesparmallnahmen einzelner Gemeinden, sei es an einer von drei
GroRveranstaltungen, bei denen Klimaschutz-Leitprojekte erarbeitet wurden
oder sei es bei thematischen Expertenrunden, bei denen einzelne Aspekte
naher diskutiert wurden. Der hohe Beteiligungsgrad schon wahrend der
Konzepterstellung ist einerseits der aktiven begleitenden
Offentlichkeitsarbeit zu verdanken. Die Tatsache, dass die Teilnehmer der
Veranstaltungen insgesamt rund 38 ehrenamtliche Arbeitsstunden
aufgebracht haben, ist andererseits aber sicherlich auch dem bestehenden
regen Interesse der Akteure am regionalen Klimaschutz zuzuschreiben. Diese
hohe Motivation wurde insbesondere im Rahmen der zweiten
Klimaschutzkonferenz durch die Moglichkeit zur Bildung von Netzwerken
weiter gestarkt.

Steuerungsgruppe

Der gesamte Prozess wurde von einer Steuerungsgruppe begleitet. Diese kam
im Projektverlauf in Form von insgesamt 6 Treffen und 7 Telefonkonferenzen
zusammen, um die jeweiligen inhaltlichen Ergebnisse der Veranstaltungen zu
erortern und das weitere Vorgehen zu bestimmen.

Eine wichtige Rolle bei der Koordination des Prozesses kam dabei der Regio
Augsburg Wirtschaft GmbH zu. Im Rahmen ihrer bereits langjahrig bewahrten
Position an der Schnittstelle zwischen den drei Gebietskdrperschaften gelang
es der Regio Augsburg Wirtschaft GmbH die Interessen von Stadt und
Landkreisen sowohl im Bereich der Offentlichkeitsarbeit als auch bei der
Zusammenarbeit mit den externen Dienstleistern optimal umzusetzen.

Offentlichkeitsarbeit

Den Prozess begleitend wurde eine mobilisierende Offentlichkeitsarbeit
durchgefiihrt, die im Wesentlichen aus mehreren Ausgaben eines
Newsletters, Presseartikeln und einem eigenen Internetauftritt des
Wirtschaftsraumes Augsburg bestand (www.klimaschutz-A3.de). Es wurde
Uber Fortschritte aus dem Prozess berichtet und die Modglichkeit der
Beteiligung auf unterschiedlichste Weise und Uber verschiedene Medien
ermoglicht und gefordert.
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Abb. 8: A’>-Klimaschutz-Newsletter und A*-Klimaschutz-Homepage

Energieatlas

Als Basis zur Umsetzungsplanung und fir die strategische Weiterentwicklung
sowie als Diskussionsgrundlage der im Prozess durchgefiihrten
Veranstaltungen — insbesondere der Klimaschutzkonferenzen - wurden
verschiedene Fachstudien erstellt. Fiir die Warmebilanz und im Warmeatlas
sind sowohl der thermische Gesamtbedarf der Region ermittelt als auch die
verwendeten Energietrager identifiziert worden. Analog dazu wurde der
spezifische Stromverbrauch erfasst. Die Gesamtenergiebilanz gibt den
kommunalen Entscheidungs-tragern und Privatinvestoren eine Grundlage zur
Ermittlung moglicher Einspar- und Effizienzpotentiale. Eine detaillierte
Beschreibung der Methodik sowie die Ergebnisse finden sich im Teil A des
Konzeptes.

Energiepotentialanalyse

Im Rahmen der Energiepotentialanalyse wird zunachst zusammengetragen,
welche Anlagen im Bereich der erneuerbarer Energien bis heute bereits
errichtet wurden. Im zweiten Schritt wurden die verfligbaren Potentiale zur
ErschlieBung regenerativer Energietrdger in den Bereichen Photovoltaik,
SSolarthermie, Bioenergie, Windenergie sowie der Geothermie ermittelt. Teil
der Energiepotentialanalyse ist die Darstellung der technischen Potentiale.

Die Ergebnisse der Bestands- und Energiepotentialanalyse werden diese in
einer Bilanz dargestellt und bilden den Handlungsrahmen fiir mogliche
MalRknahmen. Auf dieser Grundlage wird mittels einer Software ein Szenario
entwickelt, das einen MaBnahmenmix fir die Bereiche Strom, Warme und
Verkehr abbildet, mit dem sich klar definierte Klimaschutzziele in den
kommenden Jahren erreichen lassen. Der gewahlte Mallnahmenmix wird
nach dem Potential beim Klimaschutz, der erforderlichen Investitionen und
hinsichtlich der regionalen Wertschopfungspotentiale detailliert im Teil B des
Konzeptes vorgestellt.
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1 Energiebilanzen

Der Gesamtstromverbrauch betrug im Jahr 2009 im Wirtschaftsraum
Augsburg 4.929.100 MWh. Den groBRten Anteil daran hat der Sektor
Industrie/Gewerbe/Dienstleistungen und Handel: Er bendétigt 3.718.700
MWh, was 75 % des Stromverbrauchs ausmacht. Die privaten Haushalte
haben einen Anteil von 24 %, die kommunalen Liegenschaften verbrauchen
rund 1 % des Stroms im Wirtschaftsraum Augsburg.

Bei der Aufteilung des Stromverbrauches auf die einzelnen Sektoren wurden
die unter der Rubrik ,Privatkunden” gefiihrten Verbraucher als , Private
Haushalte” angenommen. Beim oOffentlichen Sektor liegen getrennt
ausgewiesene  Verbrauchsdaten sowie der Stromverbrauch der
Stralenbeleuchtung vor. Unter ,Industrie und Gewerbe” sind
,Gewerbekunden” und »sonstige monatliche Letztverbraucher”
zusammengefasst. Der Plausibilidtstest zeigt, dass auf einen Einwohner im
Schnitt 1.861 kWh pro Jahr an Haushaltsstrom entfallen. Der Testwert wird
als ,gut” bewertet.

Offentl. Sektor

35.200
1% Private
Haushalte
1.175.200
24%

Industrie und
Gewerbe
3.718.700

75%

Abb. 9: Stromverbrauch einzelner Sektoren im Wirtschaftsraum Augsburg
[MWh/ Jahr]
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Dieses Ergebnis macht deutlich, dass der Wirtschaftsraum Augsburg bei den
eigenen Liegenschaften im Sinne einer Vorzeigefunktion ansetzten sollte, der
Bereich Industrie/Gewerbe und die privaten Haushalte jedoch den Hauptteil
einsparen missen.

Mit ehrgeizigen EinsparmaRBnahmen kann der Stromverbrauch im
Wirtschaftsraum Augsburg in erheblichem Malle gesenkt werden.
Moglichkeiten zur Effizienzsteigerung bieten sich bei der Beleuchtung und in
der Informations- und Kommunikationstechnik, bei Haushalts- und
Elektrogerdten, bei der Bereitstellung von Prozesswarme und im grol3en
Umfang bei Querschnitt-Technologien wie dem Einsatz von industriellen
Elektromotoren und Pumpen.

Im Bereich Industrie sind es — mit weitem Abstand — Optimierungen bei der
Prozesswarmebereitstellung, die zur Einsparung von Strom fihren. Bei
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen weist die Erneuerung von
Beleuchtungssystemen noch vor dem Einsatz von effizienten Pumpen
deutschlandweit betrachtet die groBten Potentiale auf. Danach folgen bei
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen der Einsatz effizienter Kiihlgerate bei
der Lebensmittelkiihlung, der Einsatz stromsparender Prozesswdarme und der
Verlust von Leerldufen [Eal].

Bei den privaten Haushalten sollte das Augenmerk vor allem auf die
Heizungsoptimierungen und den Austausch ineffizienter Pumpen gelegt
werden. GroRe, aber vielfach ungenutzte Einsparpotentiale, liegen in der
Anderung des Konsumverhaltens in Bezug auf Strom verbrauchende
Anwendungen. Einen sehr groRen Anteil am privaten Stromverbrauch haben
zudem unniitze Leerlaufprozesse im Stand-by-Betrieb. Es folgen mit Abstand
der Einsatz effizienter Kihlgerate und Waschetrockner sowie die Nutzung
von energiesparender Beleuchtung.
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Ersatz Stromheizung, elektrische
Warmwasserbereitung

Effiziente Waschmaschine u.
Warmwasseranschluss

Effiziente Waschetrockner

Heizungsoptimierung und Pumpentausch

Effiziente Kihl- und Gefriergerate (A++)

Warmwasseranschluss fir Spiilmaschinen

Effiziente Beleuchtungssyteme

Verringerungder Leerlaufverluste TV u.a.

[T

o

500 1000 1500 2000

Abb. 10: Stromkosten (abziiglich der Mehrkosten fiir effizientere Gerate):
Einsparmaoglichkeiten in Deutschland [Mio. Euro/Jahr] [Eal]

MaRknahmen zur Steigerung der Energieeffizienz amortisieren sich zum
grolRen Teil in weniger als drei Jahren und fihren unmittelbar zur Einsparung
von Energiekosten. Berlicksichtigt man ausschlielllich die wirtschaftlich
bereits heute rentablen Malknahmen zur Stromerzeugung gibt es in
Deutschland bis 2020 ein Einsparpotential von rund 12 % in den kommenden
10 Jahren bzw. eine Effizienzsteigerungsrate von 1,2 %.

Bei einem ambitionierten Vorgehen, also einem Ausschépfen der genannten
Einsparmoglichkeiten, kann im Wirtschaftsraum der Stromverbrauch bis 2030
um 20 % reduziert werden.

Mit Einsparkonzepten fliir kommunale Liegenschaften kénnen und sollten die
Gebietskorperschaften und die einzelnen Gemeinden beispielgebend
vorangehen.

Der Warmeverbrauch betrug 2009 im Wirtschaftsraum Augsburg 11.885.500
MWh. Der Sektor Industrie/Gewerbe/Dienstleistungen und Handel benétigte
mit 52 % mehr als die Halfte der Warme. Die privaten Haushalte verbrauchen
insbesondere durch Raumheizung und Wassererwarmung. 46 %. Der
offentliche Sektor bendtigt mit 2 % den geringsten Anteil des gesamten
Warmebedarfs.
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Bei der Aufteilung des Warmeverbrauches auf die einzelnen Sektoren
wurden beim Gasverbrauch die unter der Rubrik ,Privatkunden” gefiihrten
Verbraucher als ,Private Haushalte” angenommen. Beim 6ffentlichen Sektor
liegen getrennt ausgewiesene Verbrauchsdaten vor. Unter ,Industrie und
Gewerbe” sind alle ,Sondervertragskunden“ zusammengefasst. Der
Heiz6lwert wurde aus dem von den Kaminkehrern gelieferten und nach
GroRen gestaffelten Anlagenbestand ermittelt. Ebenso wurde beim Einsatz
von Holz als Brennstoff verfahren. Der Plausibilidtstest zeigt, dass auf einen
Haushalt im Schnitt 18 MWh pro Jahr an Warmeverbrauch entfallen. Der
Testwert entspricht dem erwarteten Wert.

Offentl. sektor
213.600
2%

Private
Industrie und Haushalte
Gewerbe 5.470.400
6.201.500 46%
52%

Abb. 11: Warmebedarf einzelner Sektoren im Wirtschaftsraum Augsburg
[MWh/a]

ENERGIETRAGER

Der Warmeverbrauch im Wirtschaftsraum Augsburg wird weit iberwiegend
mit fossilen Energietragern gedeckt. Erdgas macht 56 % und Erdél 37 % der
Warmeversorgung aus. Die erneuerbaren Energien insgesamt tragen 6,5 %
bei. Davon leistet Holz mit 90 % den Hauptanteil, die Solarthermie liefert
aktuell 4,6 %. Warmepumpen tragen derzeit 4,5% zur Erwdrmung von
Raumen und Wasser bei.

Py
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800
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. 755.100
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4,5%
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4,6%
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56% * zugeringer Wert flr Darstellung

Abb. 12: Fossile und erneuerbare Energietrdger zur Raumheizung und
Warmwasserbereitstellung [MWh/a]

PRIVATE HAUSHALTE

Ein Drittel der CO,-Emissionen und 40 % des gesamten Endenergieverbrauchs
entfallen in Deutschland auf den Bereich Raumwarme und Warmwasser.
2009 wurden im Wirtschaftsraum Augsburg insgesamt 11.885.500 MWh
Warmeenergie in Wohngebaduden bendtigt.

Auf nationaler Ebene wie auch im Wirtschaftsraum Augsburg bieten sich
gewaltige Einsparpotentiale. Dadurch koénnte die Abhangigkeit von
Energieimporten reduziert, langfristige Klimaschutzziele unterstiitzt und der
Verbrauch an fossilen Energietrdgern nachhaltig gemindert werden: Im
Schnitt wurden drei von vier Altbauten in Deutschland noch vor den
neunziger Jahren und damit vor Inkrafttreten der 1. Warmeschutzverordnung
errichtet.

Eine energetische Bauweise bzw. ein guter Sanierungsstand ist in Gebduden
mit Baujahr vor 1990 selten anzutreffen. Auch entspricht die Gberwiegende
Mehrheit der Heizungssysteme nicht dem aktuellen Stand der Technik. Die
energetische Sanierung des Gebaudebestands hat eine herausragende und
zentrale Bedeutung bei der Energiewende und zum Erreichen der
kommunalen Klimaschutzziele.
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Will man bis 2050 einen nahezu ,klimaneutralen” Gebadudebestand haben,
wie es das erklarte Ziel der Bundesregierung ist, muss der Warmebedarf des
Gebdudebestandes weit schneller als bislang gesenkt werden [Ea2]. Unter

Ill

,klimaneutral” versteht man Gebaude, die nur noch einen sehr geringen
Energiebedarf aufweisen und den verbleibenden Energiebedarf liberwiegend
durch erneuerbare Energien decken. Um dieses Langfristziel auch im
Wirtschaftsraum Augsburg umsetzen zu kénnen, ist die rasche Verdopplung
der energetischen Sanierungsrate auf mindestens 2 bis 2,5 Prozent pro Jahr

erforderlich.

Ein ,,weiter so” greift viel zu kurz: Im Wirtschaftsraum Augsburg kann derzeit
von einer energetischen Modernisierungsrate der Gebaudehiille von unter
einem Prozent pro Jahr, wie sie dem Durchschnitt in Deutschland entspricht,
ausgegangen werden. Das heil3t, dass im Schnitt ein von hundert Gebauden
pro Jahr einen vollstandig Warmeschutz erhélt. Dies ist zu wenig, um die
Klimaschutzvorgaben zu erfiillen und effizient Energierohstoffe einzusparen.
Bei einer energetischen Modernisierungsrate von unter einem Prozent ware
rechnerisch der Gebaudebestand im Wirtschaftsraum Augsburg erst in iber
100 Jahren vollstandig modernisiert.

Die Erneuerungsrate von Heizungsanlagen ist neben der Warmedammung
von Gebduden fir die Klimaschutz-Anstrengungen des Wirtschaftsraumes
Augsburg und die Einsparung von Energierohstoffen von erheblicher
Bedeutung. Die Lebensdauer von Heizkesseln kann mit durchschnittlich 20
bis 25 Jahren angenommen werden. Entsprechend der — im Vergleich zu
baulichen Warmeschutzmallnahmen — geringeren Lebensdauer liegt die
Erneuerungsrate zwischen 4 und 5 % pro Jahr. Alte, ineffiziente Heizkessel
von vor 1990 - fast ausschlieRlich mit Gas und Ol befeuert — werden in
wenigen Jahren ausgetauscht sein. Zudem kann man davon ausgehen, dass in
naher Zukunft ausschlieflich effiziente Umwalzpumpen im Einsatz und alle
Verteilungsleitungen von Heizung und Warmwasser gedammt sind.
Klimawirksam machen sich zudem die Substitution von Olheizungen durch
Erdgas-Brennwertthermen sowie die Reduzierung der Zahl der
Ofenheizungen bemerkbar.

Im Wirtschaftsraum Augsburg kann bei sehr ambitioniertem Vorgehen eine
Einsparung im gesamten Warmebereich von 50 % bis 2030 erreicht werden.
Dies setzt voraus, dass eine Sanierungsrate von 2,5 % im privaten Bereich
umgesetzt wird, die Kommunen ihre Vorreiterrolle bei den eigenen
Liegenschaften wahrnehmen und im Industriesektor die Einsparpotentiale
durch Techniken wie Kraftwdarmekopplung und Abwarmenutzung
ausgeschopft werden.
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2. Warmeatlas

Als Grundlage zur Erstellung des Warmeatlanten dienen GIS-Datensatze der
Region A3: Stadt Augsburg, Landkreis Augsburg, Landkreis Aichach-Friedberg.

Die Kennzahl zur Ermittlung des Warmebedarfs ist die Geschossflachenzahl
(kurz GFZ), die die Bebauungsdichte von Siedlungsgebieten beschreibt und
Uber die Bruttogeschossflache von bebauten Grundstiicken errechnet wird.

Diese Kennzahl wiederum ist referenziert auf bilanzierte Warmebedarfswerte
von charakteristischen Gebaudetypen der Siedlungsstrukturen, d. h. im
Kartenraster von jeweils 250 auf 250 Metern (6,25 ha) wird der dort
vorhandenen mittleren GFZ ein eindeutiger Wert flir den Warmebedarf der
Gebietsflache zugeordnet, hinterlegt in einer Warmekarte.

[Siedlungstyp [Typisierung [PAULET] Bezeichnung Piktogramm GRZ[] GFZ[]
5T0 [Freistehende Einzel- Freistehene Gebaude
jund Doppelhauser I
<y |
»
&T1 Freistehende Einzel- Lockere offene Babauung | e —— _| | 0,14 0,30
jund Doppelh&user | .
|
872 erdichtete Ein- und Zweifamilienhaussiediung ﬂ 0,77
[Reihenhiuser
5T3 [Blockbebauung Dorfkern QE |g

Abb. 13: Ausschnitt Liste Siedlungstypen

Anhand dieser und einer Farbskala kann die Summe der Wamebedarfswerte
als gemittelte Energiedichte der jeweiligen Gemeinden abgelesen, verglichen
und interpretiert werden.

Es gibt somit einen direkten Zusammenhang zwischen Bebauungs- bzw.
Siedlungsdichte und der Energiedichte. Je héher die Bebauungsdichte und
damit die GFZ, desto hoher ist der Energiebedarf des jeweiligen
Gemeindeteils.

Fallt die GFZ deutlich unter den Wert von 1,0 bedeutet das fiir den
Kartenausschnitt von 250 auf 250 Metern einen sehr geringen mittleren

'A'L'L' Hochschule
Augsbur
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Warmebedarf, was z. B. bei vorwiegend von Aussiedlerhéfen besetzten und

landwirtschaftlich genutzten Gebieten der Fall ist.

GFZ Grenzen | GFZ exakt Siedlungslyp'ﬁeschmihung |SEez. Jahresheizwarmebedad | bezogen auf Grundsticksflachen)
8] 8] [KWh(m?a)] [KWh{rm?a)]

0,00 0,00
001

030 ST1 lockere offene Bebauung 200,10
0,45
046

052 ST Neu |Neubaugebiete 125,70

| 083

054

054 ST4__ |Reihenhauser 122,70
0,70 |
071

0,77 8T2 Ein- und Zweifamilienhaussiedlun 200,10
083
0,84

08 ST5a  |Kleine Met 110,00
099
1,00

108 ST5b__|Kleinere und mittelgroBe Mehdamilienhauser |187 50
117
1,18

126 ST3  |Dorkem 178,20
142
143

159 ST6 _|Hochhauser und groGe Zeilenbauten 178,20
151
1562

1.74 ST7a  |Lockere Blockbebauung 195,20
215
2,16

257 ST9 |Historische Altstadt [335.20
333
3,34

4109 ST7b  |Dichte Blockbebauung 271,40
4,11
4,12

413 8T8 |Citybebauung 234 50

Abb. 14: Spezifischer Jahresheizwdrmebedarf in Abhangigkeit der GFZ*

* Bilanzierungsrechnung von Transmissions- und LUftungswarmeverlusten gegeniiber solaren

und internen Gewinnen Uber die warmelibertragenden Hullflachen und

,Verbrauchskennwerte 2005 — Energie- und Wasserverbrauchskennwerte in der

Bundesrepublik Deutschland, Forschungsbericht der ages GmbH, Munster” (2. Auflage, Marz
2008), bezogen auf die beheizte Nutzflache.
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Abb. 15: Exemplarischer Kartenausschnitt — Verorteter Warmebedarf in
[kwWh/(m?2a)] bezogen auf die Flurstiicke, die RastergréRe betrigt 250 x 250
m2

Die Einheit im Warmeatlas ist bezogen auf die Grundstilicksflache in
Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr und auf eine GesamtrastergroRe
von 62.500 m2. Uber ein Raster von 250 auf 250 m ist es somit méglich, den
Energieverbrauch eines bestimmten Quartiers, Stadtviertels oder
Gemeindebezirkes ortsgenau zu bestimmen.

Somit ist eine direkte Zuordenbarkeit von Energieverbrauch und
Gemeindeflache moglich.

Eine Dimensionierung von Standortkonzepten fiir z. B. Kraft-Warmeanlagen
und deren Auslegung liber die Verbrauchsstruktur wird somit erméglicht.
Reichweite von Anlagen, Versorgungslangen und LeistungsgrofRen kdnnen
klar Gber die Bebauungsgebiete definiert werden.
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Modellregionen fiir Sanierungsziele konnen ermittelt werden, der zukiinftige
verminderte Verbrauch im Einklang mit einer vorausschauenden
Anlagenplanung gebracht werden.

L
s B :
rare L o,

Abb. 16: Gebietsqualititen bei der Warmeversorgung
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GEBIETSQUALITATEN

Grundsatzlich sind in der untersuchten Region 3 Gebietsqualitaten zu
unterscheiden, die in der nachfolgenden Abbildung dargestellt sind:

1. Gebiete mit hoher Warmeenergiedichte: Stadtzentren wie Augsburg
und angrenzende Gemeinden, das Stadtgebiet um Aichach und
Friedberg

2. Gebiete mit einer gleichmaligen Warmeenergiedichte auf
niedrigem Niveau: Landkreisgemeinden Aichach-Friedberg

3. Gebiete mit punktuellen Verbrauchszentren, jedoch keine
Verbrduche in der Flache: Landkreisgemeinden Augsburg

Regionen der Gebietsqualitit 1 sind Ballungszentren mit hoher
Einwohnerdichte. Sie sind daher besonders fiir zentrale Versorgungsnetze
geeignet, da sie eine kompakte Flache aufweisen, auf die sich die
Bedarfsstruktur  konzentriert. Hier kdénnen  Modellregionen  fiir
Nahwarmeversorgungsnetze entstehen, denkbar auf Grundlage einer
Analyse von potentiellen Abwarmestandorten.

Die Gebietsqualitdat 2, charakteristisch fir die landlichen Bereiche und
Gemeinden mit Streusiedlungen, weist verhaltnismallig geringe
Flachenverbrauche auf.

Die Region 3 ist ebenfalls landwirtschaftlich gepragt, sie weist jedoch grofie
Gebiete ohne nennenswerte Bedarfsstrukturen auf. Zum Teil sind dies Forst-
und Landwirtschaftsflichen mit kleineren, sehr dicht besiedelten
Dorfstrukturen.

Flr Gebietsqualitat 2 und 3 ist einzeln zu prifen, inwieweit eine Autarkie der
Bereiche moglich ist. Flachendeckende Landwirtschaft und die Ausbreitung in
der Ebene sind flir Konzepte mit punktuellen Energieerzeugern und kleinen
Nahwarmenetzen anzudenken, um den Anteil erneuerbarer Energien
auszubauen.

SANIERUNGSPOTENTIALE: WOHNBESTAND UND SANIERUNGSSZENARIEN

Folgende Ergebnisse der Studie kénnen fir den Wirtschaftsraum Augsburg
fir die Gebaudesanierung allgemein festgehalten werden:

Fiir das Ziel ,Klimaneutral bis 2050” ware fir die Gesamtregion — unabhangig
von regionalen Unterschieden — eine Sanierungsrate von 2,5% pro Jahr auf
Passivhausstandard notwendig. Ein Sanierungsstandard wie aktuell
vorherrschend auf EnEV+40% (entspricht einem gegenlber der aktuellen
EnEV 2009 um 40% verbesserten Standard) ist nicht ausreichend.

'A'L'L' Hochschule
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& 4.0% auf PH-Standard

-80% 2 5% auf PH-Standard Ziel GCE: 80% Einsparung Warmebedarf bis 2050

4,0% auf NEH-Standard

1,0% auf PH-Standard
-60% | 1,09 auf NEH-Standard

Sanierungsraten

-40%

-20%

Ausstoss bis 2020

i Klimaziel: 40% Eirésparung Co,

T H >
2010 2020 2030 2040 2050
40 64 7,6 15,6 30,2 Jahre bis zum Erreichen des Klimaziels
2014 2017 2018 2026 2041 Jahreszahl bei Erreichen des Klimaziels

Abb. 17: Klimaschutzziel Wirtschaftsraum A3 - Erfiillung in Abhingigkeit der
Sanierungsraten

Die Sanierungsraten miussen daher deutlich gesteigert werden, wie die
Abbildung 05 zeigt. Der Handlungsbedarf liegt hier in der Schaffung von
entsprechendem Anreiz, um anlagentechnisch und bauphysikalisch die
Baumasse auf den Stand der Technik zu heben. Bis 2020 kénnte hiermit bis
zu 20% des Warmebedarfs eingespart werden, wie in Abbildung 06
dargestellt. Bei Neubauten sollten die Standards bereits jetzt schon unterhalb
des Passivhauses konzipiert werden, da ansonsten Gebdude aufgrund mit der
EnEV 2016 voraussichtlich bundesweit eingefiihrtem Passivhausstandard
bereits in wenigen Jahren schon wieder zu Sanierungsobjekten wiirden.

CO,; Gesamt CO; Eingparung Wirmebedarf
33,2%

100% g

2010
30%

25%

20%

50%

15%

10,9%

10%
8,5%

4,4%

1,0% 1,0%

2,5%
0% NEH PH NEH

0%

Abb. 18: Einsparungspotentiale in Abhangigkeit der Sanierungsraten des
Wirtschaftsraumes A3
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Nachfolgend sind fiir die 3 Teilregionen die Brutto-Investitionskosten fiir die
Erneuerung der technischen Gebadudeanlagen und die bauphysikalische
Ertlichtigung der Gebadudehille zusammengestellt. In verschiedenen
Szenarien wurden sowohl geringe Raten von 1% der Wohngebaude pro Jahr
als auch ehrgeizige Raten von 2,5% pro Jahr betrachtet.

Die Sanierung erfolgte dabei zum einen auf einen Niedrigenergie-
hausstandard, ausgehend von einem Warmebedarf von ca. 50 kWh pro
Quadratmeter Wohnflache und Jahr, in einer weiteren Simulation auf Passiv-
hausstandard*.

*Definition Passivhausstandard - vgl. hierzu: http://www.passiv.de/

,Ein Passivhaus ist ein Gebaude, in dem eine behagliche Temperatur sowohl im Winter als
auch im Sommer ohne separates Heiz- bzw. Klimatisierungssystem zu erreichen ist. Es bietet
erhohten Wohnkomfort bei einem Heizwdrmebedarf von weniger als 15 kWh/(m?a) und
einem Primarenergiebedarf einschlieflich Warmwasser und Haushaltstrom von unter 120
kWh/(m?2a).“

vgl. auch: http://www.passivhaustagung.de/Passivhaus_D/Passivhaus_Definition.html

»Ein Passivhaus ist ein Gebaude, in welchem die thermische Behaglichkeit (ISO 7730) allein
durch Nachheizen oder Nachkuhlen des Frischluftvolumenstroms, der fiir ausreichende
Luftqualitat (DIN 1946) erforderlich ist, gewahrleistet werden kann - ohne dazu zusatzlich
Umluft zu verwenden.”
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Landkreis Augsburg

Wohnfliche Sanierungsflache Kosten Kosten PH in
[m?] Sanierungsrate 1%  EnEV+40% Tsd. €
p.a.

Adelsried 102.001 1.020 260 592
Allmannshofen 34.428 344 88 200
Altenmiinster 179.199 1.792 457 1.039
Aystetten 162.196 1.622 414 941
Biberbach 162.814 1.628 415 944
Bobingen 693.090 6.931 1.767 4.020
Bonstetten 65.328 653 167 379
Diedorf 466.428 4.664 1.189 2.705
Dinkelscherben 308.025 3.080 785 1.787
Ehingen 48.487 485 124 281
Ellgau 44.8306 448 114 260
Emersacker 62.880 629 160 365
Fischach 217.403 2.174 554 1.261
Gablingen 212.551 2.126 542 1.233
Gersthofen 843.118 8.431 2.150 4.890
Gessertshausen 202.406 2.024 516 1.174
Graben 150.490 1.505 384 873
GrofRaitingen 229.962 2.300 586 1.334
Heretsried 48.544 485 124 282
Hiltenfingen 66.461 665 169 385
Horgau 118.544 1.185 302 688
Kleinaitingen 53.660 537 137 311
Klosterlechfeld 119.606 1.196 305 694
Kénigsbrunn 1.077.470 10.775 2.748 6.249
Kihlenthal 37.462 375 96 217
Kutzenhausen 117.963 1.180 301 684
Langenneufach 85.771 858 219 497
Langerringen 158.279 1.583 404 918
Langweid a. Lech 311.732 3.117 795 1.808
Meitingen 477.601 4.776 1.218 2.770
Mickhausen 65.784 658 168 382
Mittelneufach 47.676 477 122 277
NeusaR 1.022.235 10.222 2.607 5.929
Nordendorf 108.481 1.085 277 629
Oberottmarshausen 71.969 720 184 417
Scherstetten 48.552 486 124 282
Schwabniinchen 594.246 5.942 1.515 3.447
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Stadtbergen 620.809 6.208 1.583 3.601
Thierhaupten 183.237 1.832 467 1.063
Untermeitingen 273.412 2.734 697 1.586
Ustersbach 54.320 543 139 315
Walkertshofen 50.738 507 129 294
Wehringen 129.733 1.297 331 752
Welden 169.438 1.694 432 983
Westendorf 68.797 688 175 399
Zusmarshausen 284.350 2.844 725 1.649
Summe LKR Augsburg 10.652.482 106.525 27.164 61.784

Tab. 2: Uberblick iiber die Gemeinden im Wirtschaftsraum

GO, Gesamt CO; Einsparung Warmebedarf
100% CO.-Ausstoss 2010 32,8%
50%

10,8%

8.2%

4,3%

0%

1.0%
NEH

1.0%
PH

2,5%
NEH

30%
25%
20,5% 20%
17.3%
15%
10%
5%
0%

Abb. 19: Einsparungspotentiale in Abhdngigkeit der Sanierungsraten im

Landkreis Augsburg
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Landkreis Aichach - Friedberg

Wohnflaic  Sanierungsflich  Kosten Kosten
he [m?] [ EnEV+40 PHin

Sanierungsrate % Tsd. €

1% p.a.
Adelzhausen 73.929 739 188 428
Affing 240214 2.402 612 1.393
Aichach, St 918.095 9.180 2.341 5.324
Aindling, M 216.445 2.164 551 1.255
Dasing 251.673 2.516 641 1459
Eurasburg 81.355 813 207 471
Friedberg, St 1304.786  13.047 3.327 7.567
Hollenbach 112.577 1.125 287 652
Inchenhofen, M 112.993 1.129 288 655
Kissing 505.010 5.050 1.287 2.929
Kiihbach, M 191.551 1.915 488 1.111
Merching 140.514 1.405 358 814
Mering, M 583.673 5.836 1.488 3.385
Obergriesbach 99.528 995 253 577
Petersdorf 77.932 779 198 452
Pottmes 305.152 3.051 778 1.769
Rehling 119.238 1.192 304 691
Ried 141.401 1.414 360 820
Schiltberg 93.031 930 237 539
Schmiechen 59.328 593 151 344
Sielenbach 72.289 722 184 419
Steindorf 50.113 501 127 290
Todtenweis 67.086 670 171 389
Baar 52.384 523 133 303
Summe
LKR Aich.-Friedb. 5.870.297  58.702 1.496 34.047

Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung 2011
Tab. 3: Jahrliche Investitionskosten bei einer Sanierungsrate von 1,0% p.a.
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CO,; Gesamt €O, Einsparung Warmebedarf
100% ool 2010 33,0%

Abb. 20: Einsparungspotentiale in Abhdngigkeit der Sanierungsraten im
Landkreis Aichach-Friedberg

Stadt Augsburg
Wohnflache Sanierungsflache Kosten EnEV+40% Kosten PH in
[m?] Sanierungsrate 1% Tsd. €
p.a.
Stadtgebiet 10.177.028 101.770 25.951.350 59.026
Augsburg

Tab. 4: Jahrliche Sanierungskosten Stadt Augsburg, Sanierungsrate von 1%

€O, Gesamt CO, Einsparung Wirmebedarf
100% COs 2010 33,8%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

Abb. 21: Einsparungspotentiale in Abhangigkeit der Sanierungsraten der
Stadt Augsburg
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Einsparpotentiale - Fazit

Insgesamt besteht - auf die Flache gesehen - fir die Stadt Augsburg das
meiste Potential im Bereich der Gebdudesanierung, was sich durch die hohe
Wohndichte erklart. Relativ gesehen sind die Sanierungspotentiale und damit
verbundene CO2-Einsparungen im Wirtschaftsraum Augsburg jedoch bei
erster Betrachtung anndhernd gleich. Ein nachstes Ziel sollte aber sein, die
Siedlungsstrukturen auf ihre Sanierungseignung zu Uberpriifen, wie im
folgenden Kapitel als Vorschlag fiir detaillierte und weiter notwendige
Untersuchungen erldutert wird, um Kosten detailliert abschatzen zu kénnen.

KRITERIENMATRIX FUR DIE GEBAUDESANIERUNG

Verschiedene Gebaudetypen sind unterschiedlich gut fiir verschiedene
Sanierungskonzepte geeignet. Grundvoraussetzung fiir die Herangehens-
weise ist eine konkrete Zielsetzung. In Verbindung mit den ortlichen
Potentialen sind Sanierungsmoglichkeiten auf ihre Realisierungsmotivation
hin zu bewerten.

Entscheidend hierfiir sind z. B. Kriterien wie Eigentumsverhaltnisse, v. a. im
Bereich der Wohngebaudesanierung. So sind z. B. Wohnanlagen in Hand von
Immobilientragern von den Entscheidungswegen her unkomplizierter als
Mehrfamilienhduser mit Eigentimergemeinschaften. Als Entscheidungshilfe
ist hier die Anfertigung einer Kriterienmatrix sinnvoll, die Kriterien fir
spezifische Zielsetzungen thematisch ordnet und bewertet.

Im Warmeatlas kdénnen dann anhand der Ziele und Kriterienauswahl
potentielle Sanierungsgebiete geortet und beschrieben werden.

Nachfolgender Kartenausschnitt stellt ein Beispiel flir Sanierungs- und
Dachflachenpotentiale fir Photovoltaik und Solarthermie im Teilgebiet
Goggingen (Stadt Augsburg) dar. Nach Einordnung in Gebdude- bzw.
Siedlungstypologie der vorhandenen Struktur (vgl. Abb. 10) sind Analysen zur
Bewertung hinsichtlich der Sanierungsmoglichkeiten notwendig. Abhangig
von diesen Siedlungstypen (ST1 bis ST11) sind dann (ber eine Kategorisierung
nach Abbildung 11 anhand der Kriterienmatrix besonders geeignete
Gebaudestrukturen ersichtlich.
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Abb. 22: Siedlungstypologie fiir das Stadtgebiet Goggingen

SANIERUNGSPOTENTIAL

OPTIMUM
unkomplizierte,
kostenglnstige
Erfolge erzielbar

KATEGORIE A
sofort
sanierbar

KATEGORIE B
langerfristig zu

sanieren

KATEGORIE C
Sanierung
fraglich

4 3 2 1
schwierig I&ngerfirstig
tzhar 2t nutzbar sofort nutzbar
DACHFLACHENPOTENTIAL

Abb. 23: Bewertung und Kategorisierung der Siedlungstypologie im Hinblick
auf Sanierungs- und Dachflachenpotential
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Abb. 24: Verortung von Sanierungs- und Dachqualitdten

Abbildung 12 zeigt, wie im letzten Schritt eine qualitative Abstufung im
Untersuchungsgebiet verortet dargestellt werden kann.

Im Nachgang konnen fir die jeweiligen Gebaude Sanierungsstandards
festgelegt werden und im Warmeatlas die Einsparungsmaoglichkeiten genau
errechnet werden.

Uber die Festlegung von Gebiudequalititen und Sanierungskonzepten
werden im Warmeatlas die jeweilige Warmeeinsparung sowie die
Sanierungskosten eindeutig kalkulierbar.

ERNEUERBARE ENERGIEN GEKOPPELT AN GEBAUDESANIERUNG

Nachhaltige Energiekonzepte bericksichtigen auch zukinftige
Entwicklungen, d. h. die Lebensdauer von Anlagen und Baukonstruktionen.

Die Auslegung von neuen Energieerzeugungsanlagen ist daher immer in
Abhéangigkeit zukinftiger Verbraucher und deren Laufzeit zu sehen, wie im
Folgenden anhand eines Beispiels dargestellt:
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BEISPIELANLAGE 1:

Biomasse

486 kW (fiktiv)

x 8.000 Vollbetriebsstunden p.a.

IST: Versorgungspotential 3.888 MWh/a

Umrechnung des Warmebedarfs der
Flichenquadrate
z.B. 12,8 kWh/m?a

bezogen auf die lGiberbaute Flache von
im Mittel 50.000 m? ergibt
Warmebedarf von

640MWh/a im Planquadrat

ODER

Umrechnung der Leistung auf die
Flachenquadrate

3.888.000 kWh/a : 50.000 m?

Ergibt 77,76 kWh/m?a Gesamtbedarf

Abb. 25: Simulation Versorgungsabdeckung durch fiktives Biomasse-HKW
im Ist-Zustand
BLAU: Potentielle Versorgungsflache

Der Versorgungsradius einer Biomasseanlage wachst mit der zeitlich
fortschreitenden Energieeinsparung der versorgten Gebaudestruktur, z. B.
aufgrund von Sanierungsmalfnahmen am Gebaude (im Beispiel Sanierung auf
100% Passivhausstandard) oder durch die Installation von zusatzlichen
Kleinanlagen wie Solarthermie oder Warmepumpen.

Kann Beispielanlage 1 mit seiner Leistung im jetzigen Zustand der
Gebaudeverbrauchsstruktur nur 4 Planquadrate (vgl. Abb. 13) mit aus der
Karte erkennbaren durchschnittlichen, definierten Warmeverbrauchen
versorgen, kann die Reichweite durch zukiinftige Energieeinsparung
erheblich ausgebaut werden (griin gefarbte Planquadrate in Abb. 14).
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KARTENQUELLE: Energieatlas Bayern

Abb. 26: Simulation Versorgungsabdeckung durch fiktives Biomasse-HKW
GRUN: Versorgungsfliche bei Sanierung auf 100% Passivhausstandard

Der Wadrmeatlas ist hier Planungswerkzeug zur Veranschaulichung von
Versorgungsbereichen in Verbindung mit Sanierungsmalnahmen am
Gebdudebestand.

2.4 Fazit

Insgesamt bietet der Wirtschaftsraum Augsburg Potentiale, die es gilt, in
Leitprojekten auf Basis konkreter Zielermittlung auszuschopfen, wofir
weitere Untersuchungen mit stiarkerem Detaillierungsgrad notwendig sind,
wie in Kapitel 3 vorgeschlagen.Da Rahmenbedingungen, sowohl auf
politischer als auch auf siedlungsstruktureller Ebene stark differieren, sind
Leitprojekte fiir Teilgebiete einzeln zu formulieren.

Durch Steigerung der Sanierungsraten von 2,5% auf Passivhausstandard
konnte fir die Region ein wichtiger Impuls fur die Wirtschaft entstehen,
gleichzeitig eine Einsparung an Warme von ca. 20% innerhalb der nachsten
10 Jahre erfolgen.

Verbunden mit Projekten zum Ausbau erneuerbarer Energien koénnen
Realisierungsprojekte Breitenwirkung entfalten und auf Gemeinden mit
dhnlichen Randbedingungen libertragen werden.
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2.5 Warmeatlasdarstellungen

Geobasisdaten:
© Bayerische Vermessungsverwaltung www.geodaten.bayern.de

Abb. 27: Warmekarte Stadt Augsburg
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Abb. 28: Warmekarte Landkreis Augsburg
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Abb. 29: Wirmekarte Landkreis Aichach-Friedberg e o i
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2.6 Warmebedarf - Szenarien

Stadt Augsburg
Bedingung Warmebedarf Einsparung
[kWh/(m?a)]

Situation 2009 510,0 - -
2020, NEH, 2,5% 453,5 56,5 11,1
2020, PH, 2,5% 400,4 109,6 21,5
2020, NEH, 1,0% 487,1 22,9 4,5
2020, PH, 1,0% 464,6 45,4 8,9
2020, NEH, 4% 420,8 89,2 17,5
2020, PH, 4% 337,6 172,4 33,8

Tab. 5: Sanierungsszenarien in Abhdngigkeit von Sanierungsrate und
Sanierungsstandard Stadt Augsburg

Landkreis Aichach-Friedberg

Bedingung Warmebedarf Einsparung
[kwh/(m?a)]
Situation 2009 248,1 - -
2020, NEH, 2,5% 221,1 27,0 10,9
2020, PH, 2,5% 196,7 51,4 20,7
2020, NEH, 1,0% 237,2 10,9 4,4
2020, PH, 1,0% 227,5 20,6 8,3
2020, NEH, 4% 204,9 43,2 17,4
2020, PH, 4% 166,2 81,9 33,0

Tab. 6: Sanierungsszenarien in Abhdngigkeit von Sanierungsrate und
Sanierungsstandard Landkreis Aichach-Friedberg

Landkreis Augsburg
Bedingung Warmebedarf Einsparung
[kWh/(m?a)]

Situation 2009 425,6 - -
2020, NEH, 2,5% 379,6 46,0 10,8
2020, PH, 2,5% 338,44 87,2 20,5
2020, NEH, 1,0% 407,3 18,3 4,3
2020, PH, 1,0% 390,7 34,9 8,2
2020, NEH, 4% 352,0 73,6 17,3
2020, PH, 4% 286,9 138,7 32,8

Tab. 7: Sanierungsszenarien in Abhdngigkeit von Sanierungsrate und
Sanierungsstandard Landkreis Augsburg
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3 CO,-Bilanz

WIE WURDE BILANZIERT?

Bei der Bilanzierung der CO,-Emissionen wurden folgende Festlegungen
getroffen:

(1) Primarenergiebilanz: Fir den Wirtschaftsraum Augsburg wird eine
Primarenergiebilanz berechnet. Im Gegensatz zur Endenergiebilanz
werden bei der Primarenergiebilanz die fir die Erzeugung und die
Verteilung der Endenergie bendétigten fossilen Energieaufwendungen
und die in der Vorkette entstehenden Emissionen mitbericksichtigt.
Die lokalen und die bilanzierten Emissionen sind aus diesem Grund
nicht gleich hoch. Die Primarenergiebilanz ist ,,verursachergerecht”.

(2) Verursacherprinzip: Die vorliegende CO,-Bilanz wurde im Bereich
Gebdude, Infrastruktur und Wirtschaft nach dem Territorialprinzip
bilanziert, d.h. es wurden die Emissionen kalkuliert, die auf dem
Stadtgebiet anfallen. Die Emissionen des Verkehrs wurden uber
bundesdeutsche Durchschnittswerte berechnet.

(3) Bilanzierungszeitraum: Die dargestellte Bilanz bezieht sich auf das Jahr
2009.

(4) Berlcksichtigte Bereiche: In dieser Studie werden die Emissionen der
Bereiche Haushalte, Industrie und Wirtschaft detailliert betrachtet. Die
Emissionen des Verkehrs werden Uber Kennwerte errechnet.

(5) BilanzierungsgroRe: Die BilanzierungsgrofRe dieser Studie ist CO,. Die
Emissionen des Verkehrs wurden unter Bericksichtigung sog.
Flugdquivalente bilanziert, die die gesamte Klimawirksamkeit z.B. auch
des in grolRer HOhe von Flugzeugen emittierten Wasserdampfes
bericksichtigen

(6) Darstellung: Die Ergebnisse werden aufgeschlisselt nach
Energietrdgern und Bereichen (Haushalte, Wirtschaft, Verkehr und
offentliche Verwaltung).

Diese Festlegungen erlauben eine sehr differenzierte Betrachtung der
Emissionen des Wirtschaftsraumes Augsburg, sie bilden die Grundlage zur
Wahl addquater Strategien und MaRnahmen und erlauben ein Controlling.
Hierflr ist eine detaillierte Fortschreibung der Bilanz alle 5 Jahre erforderlich.

Die CO,-Bilanz basiert auf der Energiebilanz des Wirtschaftsraumes Augsburg.
Hinterlegt sind die nachfolgenden CO,-Emissionsfaktoren.
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Strom

Strommix Deutschland 0,57
Strommix Region * 0,47
Biogas 0,03
Photovoltaik 0,11
Wasserkraft 0,04
Waérme

Erdgas 0,23
Erdol 0,32
Biomasse Holz 0,02
Solarthermie 0,03
Warmepumpen 0,16
Biogas 0,02

*Errechneter Strommix des Wirtschaftsraumes Augsburg

Tab. 8: CO, Emissionsfaktoren [Ea4]

Im Wirtschaftsraum Augsburg werden im Jahr 2009 6,7 Millionen Tonnen CO,
emittiert. Nahezu die Halfte der Emissionen, 3,1 Millionen Tonnen, wird
durch die Wirtschaftsbetriebe in der Region ausgestoBen. Die privaten
Haushalte erzeugen mit 1,8 Millionen Tonnen CO, ein Drittel der Emissionen.
Der Verkehr verursacht pro Jahr 1,6 Millionen Tonnen CO,, was einem Viertel
der Gesamtemissionen entspricht. Die Emissionen des 6ffentlichen Sektors
liegen bei 64.000 Tonnen oder 1%. Pro Kopf liegen die gesamten CO,-
Emissionen im Wirtschaftsraum bei 10,6 Tonnen pro Jahr, dies liegt (iber dem
bundesdeutschen Durchschnitt von 9,8 Tonnen [EcoSpeed]. Verantwortlich
hierfir sind die (berdurchschnittlich hohen Energieverbrauche der
Wirtschaft.
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Offentl. Sektor
64.000
1%
Verkehr Private Haushalte
1.641.600 1.848.100
24%

28%

Industrie und
Gewerbe
3.141.400

47%

Abb. 30: CO,-Emissionen im Wirtschaftsraum Augsburg 2009 nach
Bereichen [t/a]

Bereich Emissionen Emissionen

Offentl. Verwaltung 64.000 0,1
Verkehr 1.641.600 2,6
Haushalte 1.848.100 2,9
Wirtschaft 3.141.400 5,0
Summe 6.695.100 10,6

Tab. 9: CO,-Emissionen im Wirtschaftsraum Augsburg 2009, nach Bereichen
(absolut und pro Einwohner)

Eine Aufteilung in die Kategorien Strom, Warme und Verkehr zeigt, dass
nahezu die Halfte der Emissionen im Warmebereich anfallt. Ein Drittel der
Emissionen entsteht durch die Stromverbrauche im Wirtschaftsraum, ein
Viertel durch den Verkehr.
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Verkehr
1.641.600
25%

Strom
2.104.500
31%

Wirme
2.949.000
44%

Abb. 31: CO,-Emissionen des Wirtschaftsraumes Augsburg in den Bereichen
Strom, Verkehr und Warme [t/a]

Um ein Geflhl fur die GroRenordnungen im Bereich CO, zu vermitteln sind in
folgender Infobox Vergleichswerte dargestellt.

» Der deutsche Strommix emittiert 600 Gramm, Okostrom nur 40
Gramm pro kWh Strom

= Durch den Betrieb eines Kiihlschranks werden 200.000 Gramm pro
Jahr ausgestoRen

= Ein Waschgang bei 60°C oder eine Spllgang mit einer
Geschirspllmaschine emittieren 500 bis 900 Gramm, ein
Kondenstrockner 2.000 Gramm pro Trocknung

= Emissionen um 1,5 Liter Wasser mit einem Wasserkocher zu kochen:
100 Gramm

= Fir den Betrieb eines Notebooks werden mindestens 11 Gramm pro
Stunde, fiir einen PC 16 Gramm und fiir einen Monitor ebenfalls 16
Gramm emittiert

= Der Ausstol eines Mittelklassewagens betragt 250 Gramm pro km,
der eines Linienbusses pro Person nur 19 Gramm pro km

=  Fahrt man mit dem ICE von Miinchen nach Hamburg schlagt dies mit
68.000 Gramm zu Buche, per Flugzeug mit 340.000 Gramm.

= Die Jahresemissionen eines Deutschen betragen im Durchschnitt 9,8
Tonnen pro Jahr (fiir die Energieversorgung), die Emissionen eines
Inders bei unter einer Tonne.

= Die klimavertraglichen Emissionen pro Person betragen 2 Tonnen
pro Jahr.

Abb. 32: Infobox: GroRenordnungen CO,-Emissionen [Ea5]

!EEHTFI??ET'MAGE Green City ¢ Energy



Untenstehende Abbildung stellt die CO,-Emissionen durch Strom- und
Warmeverbrdauche im Wirtschaftsraum Augsburg dar. Die Emissionen aus
dem Verkehr wurden an dieser Stelle nicht berticksichtigt.

Die Emissionen, die im Wirtschaftsraum Augsburg durch Strom- und
Warmeverbrduche der Privathaushalte, der 6ffentlichen Verwaltung und der
Wirtschaftsbetriebe anfallen, machen 5,1 Millionen Tonnen aus. Obwohl der
Strombereich nur 28% der Endenergie ausmacht werden in diesem Bereich
42% der CO,-Emissionen verursacht, bedingt durch die CO,-intensive
Vorkette der Stromproduktion.

Strom
2.104.500
42%
Warme
2.949.000
58%

Abb. 33: CO,-Emissionen durch Strom und Wirme im Wirtschaftsraum
Augsburg 2009 [t/a]

STROM

Im Wirtschaftsraum Augsburg werden 19% des Stromverbrauchs vor Ort aus
erneuerbaren Energiequellen erzeugt, dieser Anteil macht nur 1% der CO,-
Emissionen im Strombereich aus. 99% der Emissionen stammen aus der
Uberregionalen Stromproduktion. Fir die Berechnung dieser Emissionen
wurde der deutsche Strommix verwendet, dieser setzt sich aus 84%
konventionellen und 16% erneuerbaren Energien zusammen.
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Erneuerbare Energien
vor Ort
24.890

1%

Deutscher Strommix
2.269.960
99%

Abb. 34: CO,-Emissionen der Stromversorgung aufgeschliisselt nach
Energietrdgern in 2009 [t/a]

WARME

Schliisselt man die Emissionen der Warmeproduktion nach Energietragern
auf, erkennt man, dass weniger als 1% der Emissionen durch Erneuerbare
Energien erzeugt werden, obwohl diese 7,5% der Waiarmeversorgung
ausmachen. Der weitaus groRte Teil der CO,-Emissionen im Warmebereich
wird zu etwa gleichen Teilen durch den Konsum von Erdél und Erdgas
verursacht.

Heizél

1.381.600
47%
Biogas
1.000
4%

Holz
18.000

69%

Solarthermie
900
3%

Warmepumpen
6.300
24%

Erdgas
1.509.200
51%

Abb. 35: CO,-Emissionen der Warmeversorgung aufgeschliisselt nach
Energietrdgern in 2009 [t/a]

Offentliche Verwaltung
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Mit 64.000 Tonnen verursacht die 6ffentliche Verwaltung 2% der Emissionen
im Wirtschaftsraum Augsburg. Mehr als Dreiviertel der Emissionen entstehen
durch Warmeverbrauche fir Raumwarme und Warmwasser, 23% durch
Stromverbrauche.

Strom
14.500
23%

Waiarme
49.500
77%

Abb. 36: CO,-Emissionen durch Strom und Warme der offentlichen

Verwaltung, 2009 [t/a]

Die Emissionen im Warmebereich werden zu 99% durch die Verbrennung
fossiler Energietrager erzeugt, 1% stammt aus erneuerbaren Energien.

Holz
244
89 %

975
2%

Erneuerbare
Energien

Wiarme-

pumpen
20
7%

Biogas

* Prozente beziehen sich 12

auf Erneuerbare Energien 4%

Erdgas
39.600
80%

Abb. 37: CO,-Emissionen der offentlichen Verwaltung durch Warme, nach
Energietragern, 2009 [t/a]

Private Haushalte

Die privaten Haushalte im Wirtschaftsraum Augsburg emittieren jahrlich 1,8
Millionen Tonnen CO,, 71% der Emissionen entstehen durch den Verbrauch
von Warmwasser und Raumwarme, 29% durch den Stromverbrauch.
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Strom
529.780
29%

Wirme
1.318.200
71%

Abb. 38: CO,-Emissionen der Privathaushalte im Strom- und Warmebereich
in 2009 [t/a]

Die Aufschlisslung der CO,-Emissionen im Warmebereich nach
Energietragern zeigt, dass mehr als die Halfte der Emissionen durch Heizol
entstehen. Nur 2% der CO,-Ausstofle stammen aus erneuerbaren Energien,
obwohl diese 14% der Warmeversorgung abdecken. Auch im Bereich der
erneuerbaren Energien sind Verschiebungen der relativen Anteile im
Vergleich zur Energiebilanz erkennbar, abhangig von den jeweiligen CO,-
Emissionsfaktoren der erneuerbaren Energien. Beispielsweise wird bei der
Energieerzeugung mit Warmepumpen erheblich mehr CO, emittiert als mit
Solarkollektoren.

Heizél
719.900
55%

Holz
15.300
65%

Erneuerbare

Energien Wirmepumpen

23500 5200
o 27%

Solarthermie
900

4%

Biogas

543.900 1.000
41% 4%

Abb. 39: CO,-Emissionen der Privathaushalte im Strom- und Warmebereich
nach Energietrdgern in 2009 [t/a]
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Wirtschaft

Durch Gebéaude, Infrastruktur und Prozesse von Industrie und Gewerbe
werden im Wirtschaftsraum Augsburg insgesamt 3.141.400 Tonnen CO,
emittiert. Die Emissionen fiir Strom und Warme sind etwa gleich hoch.

Wirme Strom
1.581.200 1.560.200
50% 50%

Abb. 40: CO,-Emissionen aus Strom und Wirme aus dem Bereich
Wirtschaft, 2009 [t/a]

Der noch relativ geringe Anteil an erneuerbaren Energien bei der
Warmeversorgung der Wirtschaft spiegelt sich auch in den CO,-Emissionen
wieder. Nur 0,2% der Emissionen stammen aus der Verbrennung von Holz,
der Rest der Emissionen wird durch die Verbrennung von Erdél und Erdgas
erzeugt.

Holz
2400
02 %

Heizdl
653.100
41%

Erdgas
925.708
59%

Abb. 41: CO,-Emissionen der Warmeproduktion im Bereich Wirtschaft, nach
Energietrager, 2009 [t/a]

Der alternative
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Die Minderungspotentiale geben an, welche Senkung von CO, und anderen
Treibhausgasen durch festgelegte MaBnahmen zu erwarten ist. Diese
Aussagen sind maRgebend fiir den zukiinftigen Entscheidungsprozess. Die
Reduktionspotentiale ermoglichen eine Schwerpunktsetzung, mit welchen
Aktivitaten der Wirtschaftsraum seine Reduktionsziele erreichen mochte.

Fiir die Reduktion des CO,-AusstoRes bestehen zwei Ansatzpunkte: Einerseits
bietet die Verringerung des Energieverbrauchs durch Einsparung und
Starkung der Energieeffizienz in den verschiedenen Bereichen ein
Minderungspotential. Andererseits kann die Substitution CO,-intensiver
Energietrager durch CO,-neutrale oder CO,-arme Energietrager den AusstoR
von Treibhausgasen verringern.

Hier wird der Ersatz CO,-intensiver, fossiler Energietrager durch CO,-neutrale
oder CO,-arme Energietrdger naher betrachtet. Die erneuerbaren
Energiequellen zeichnen sich durch ihre weitgehende CO,-Neutralitat aus.

METHODIK

Die Bestimmung der durch erneuerbare Energien vermiedenen Emissionen
erfolgt tber eine Nettobilanz. Diese beriicksichtigt sowohl die Minderung der
Emissionen aus der Nutzung fossiler Energiequellen als auch die bei der
Bereitstellung Erneuerbarer Energien resultierenden indirekten Emissionen.
Abbildung 10 zeigt die CO,-Vermeidungsfaktoren jener erneuerbaren
Energiequellen, die fiir den Wirtschaftsraum Augsburg relevant sind.

Der Vermeidungsfaktor ist der Quotient aus vermiedenen Emissionen der
Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energien und der resultierenden
Strom- bzw. Warmeerzeugung. Dies entspricht der durchschnittlichen
Einsparung von Treibhausgasen und Luftschadstoffen pro erzeugte
Energiemenge aus erneuerbaren Energien.

VERMEIDUNGSFAKTOREN

Bei der Stromerzeugung geht man von den folgenden Minderungspotentialen
aus. Die Werte fiir Minderungspotentiale stammen vom Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit [Ea3]. Fiir Photovoltaik-
Anlagen wurde ein Vermeidungsfaktor von 590 kg/MWh ermittelt. Dieser
Wert gilt fir Dachanlagen genauso wie fiir Freiflaichenanlagen.
Stromerzeugung aus Biomasse wird im Wesentlichen in Biogasanlagen
realisiert, die einen Vermeidungsfaktor von 688 kg CO, je erzeugter MWh
Strom aufweisen. Windkraft-Anlagen mindern den CO,-Ausstof8 im Schnitt
um 753 kg/MWh.

Bei der Warme wird mit den folgenden Werten gerechnet. Solarkollektoren
ersparen dem Klima durch ihre Warmeerzeugung durchschnittlich 218 kg CO,
je erzeugter MWhy,. Warme aus Biomasse ldsst sich im Wesentlichen in
Biogasanlagen, Hackschnitzel- und Holzpellets-Heizungen und durch
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Geothermie gewinnen. Fiir Biogasanlagen rechnet man im Schnitt mit einer
CO,-Ersparnis von 265 kg/ MWhy,, fir Hackschnitzel-Heizungen mit 284 kg/
MWhth und fiir Holzpellets-Heizungen mit 299 kg/ MWhy,. Die Nutzung der
oberflaichennahen Geothermie mit Erdwdrmesonden und -kollektoren
verringert die Kohlendioxid-Emissionen um durchschnittlich 91 kg/ MWhy,.

800 753
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200 ! I I o
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5 2 = g 2 = » D
3 § 2 g & 2 8 3
g % 2 S 2 7 & =
g ¢ 2 & % % &
S o 4 3
g 3 1 -
Strom Warme

Abb. 42: CO,-Vermeidungsfaktoren der im Wirtschaftsraum Augsburg
relevanten erneuerbaren Energietrager [Ea 3]

BILANZ FUR DEN WIRTSCHAFTSRAUM

Dem Wirtschaftsraum Augsburg bietet sich eine ganze Reihe von
Moglichkeiten, den AusstoR von Treibhausgasen zu verringern. Wie viel CO,-
Minderung tatsachlich erreicht wird, hangt entscheidend von der Art und
vom Umfang der umgesetzten MaRnahmen ab. Die Einsparpotentiale werden
flr das im Szenario dargestellte MalRnahmenpaket im Kapitel ,Szenario”

beschrieben.
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4 Energiekostenbilanz

Die Kosten filir Energie in privaten Haushalten haben sich in Deutschland
zwischen 2000 und 2009 in allen Anwendungsbereichen kontinuierlich
erhoht: Im Bereich Raumwarme und Warmwasser sind die Energiepreise um
34 Prozent, bei der Prozesswarme (Kochen) um 60 Prozent und bei Licht und
sonstigen Verwendungen um 56 Prozent gestiegen. Ein durchschnittlicher
Haushalt in Deutschland gibt pro Jahr gegenwartig rund 2.500 Euro fir
Energieversorgung aus.

€
2.500 -
| - Kraftstoffe
a 970 H - Licht/Sonstige
1.500 - 990 i - Prozesswarme (Kochen)

H - Raumwarme und
710 Warmwasser
1.000 - 5 160

500 -
680

1990 2000 2009

Abb. 43: Entwicklung der Energiekosten der privaten Haushalte [8]

Rund 99 Milliarden Euro haben deutsche Haushalte im vergangenen Jahr fir
Energie aufgewendet. Sie zahlen damit rund drei3ig Milliarden Euro mehr fir
Kraftstoffe, Strom, Gas und Heizol als noch 10 Jahre zuvor. Und das, obwohl
der Energieverbrauch nahezu konstant geblieben ist.

Die Energiekosten-Bilanz verdeutlicht die wirtschaftliche Bedeutung, die die
Kosten der Energieversorgung fir den Wirtschaftsraum Augsburg haben. In
dieser Bilanz werden die Kosten summiert, die im Jahr 2009 durch den
Energieverbrauch in den verschiedenen Sektoren verursacht wurden. In
Summe belaufen sich die Energiekosten auf 2,2 Milliarden Euro.
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Den grofiten Kostenpunkt stellt mit 747 Millionen Euro die Stromversorgung
dar. Die Kosten fir die Warmeversorgung betrugen 2009 739 und fir die
Treibstoffversorgung 669 Millionen Euro.

Offentl. Sektor 5 14

Private Haushalte 239 328

Industrie und Gewerbe 503 397

Summe 747 739 669
Gesamt 2.154

Tab. 10: Energiekosten-Bilanz des Wirtschaftsraumes Augsburg 2009

Die hochsten Stromkosten entfallen auf das Gewerbe und Sonderabnehmer
mit 503 Millionen Euro. 239 Millionen Euro an Stromkosten entfallen auf die
privaten Haushalte. Fiir die kommunalen Liegenschaften miissen jahrlich
Stromkosten in Hohe von 5 Millionen Euro aufgebracht werden.

Bei den Warmekosten liegt der Bereich der privaten Haushalte bei 328
Millionen Euro. Das Gewerbe, Handel und Dienstleistungen haben
Warmekosten von 397 Millionen Euro.

Der Wirtschaftsraum Augsburg hat fir seine Liegenschaften geschatzte
Warmekosten von insgesamt 14 Million Euro pro Jahr. Die Warmekosten
Ubersteigen die Stromkosten dabei um das Dreifache.

Industrie und Gewerbe 503

Private Haushalte 239

Offentl. Sektor 4,7

0 100 200 300 400 500 600
Mio. €/ Jahr

Abb. 44: Stromkosten im Wirtschaftsraum Augsburg 2009
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Industrie und Gewerbe

Private Haushalte 328

Offentl. Sektor J 14

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Mio. €/ Jahr

Abb. 45: Warmekosten im Wirtschaftsraum Augsburg 2009

In den kommenden Jahren ist von einer weiteren Steigerung der
Energiekosten auszugehen. Legt man eine durchschnittliche Steigerungsrate
von 5 % pro Jahr zugrunde, sind — fir den Fall, dass keine GegenmaRnahmen
ergriffen werden — im Jahr 2020 folgende Kosten zu erwarten: Die
Stromkosten erhdéhen sich von 747 Millionen auf 1,3 Milliarden Euro. Die
Warmekosten steigen von 739 Millionen auf ebenfalls 1,3 Milliarden Euro.
Die Kosten fiir Treibstoffe erreichen pro Jahr einen Wert von 1,2 Milliarden
Euro. Insgesamt steigen die Energiekosten bis 2020 auf 3,8 Milliarden Euro
an.
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Abb. 46: Energiekosten-Bilanz des Wirtschaftsraumes Augsburg: 2009 und
Prognose fiir 2020
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1 Einleitung

Der vorliegende Teil des Klimaschutzkonzeptes ,Potentiale und
Moglichkeiten” befasst sich mit der Ermittlung des verfiigbaren
Energiepotentials aus regenerativen Energie-Quellen.

Fiir den Wirtschaftsraum Augsburg wurde in den zuriickliegenden drei Jahren
vom Bifa-Institut Augsburg eine umfangreiche Untersuchung zur Kraft-
Warme-Kopplung in einem regionalen Energieverbund durchgefiihrt. Als
Kooperationspartner waren die regionalen Energieversorgungsunternehmen
sowie mehrere grofe produzierende Unternehmen beteiligt. Im Projekt
wurden Abwarme-intensive Quellen und eine grofRe Zahl Warmesenken
ermittelt. Anwendungsmoglichkeiten fiir Warmespeicherung zur Nutzung
intermittierender Warmequellen, der Warmespeicherung zum Lastausgleich
und der Erweiterung des Fernwarmeangebots durch , mobile Fernwarme”
wurden diskutiert und daraus Pilotprojekte entwickelt. Der Bereich der Kraft-
Warme-Kopplung ist durch dieses Projekt thematisch breit abgedeckt. Die
Ergebnisse wurden in den Prozess der Konzepterstellung in Form eines
Fachvortrages und durch eine Diskussionsrunde integriert (Bifa-Institut
2011).

Nachfolgend wird beschrieben, welche Annahmen dafiir getroffen und wie
der Begriff ,,Potential” definiert wurde.

ANNAHMEN

In der Potentialabschatzung wird nicht von weiteren Technologiespriingen
ausgegangen. Vielmehr werden die Potentiale mit heute am Markt {blicher
Technik berechnet. Insofern ist die Abschatzung als ,sehr konservativ’ zu
bewerten. Die technischen Moglichkeiten bei erneuerbaren Energieanlagen
sind noch langst nicht ausgeschopft: Die Wirkungsgrade — beispielsweise in
der Windenergie und bei der Photovoltaik — erhéhen sich fortlaufend. Es
kann zudem beispielsweise erwartet werden, dass im Sanierungsgewerbe
neue Dammstoffe zum Einsatz kommen, die eine Sanierung zusatzlich
erleichtern, gegebenenfalls auch gilinstiger werden lassen, den
Wadrmeverbrauch im Wirtschaftsraum aber erheblich senken.

AuBere Rahmenbedingungen wurden, z. B. giinstige Kredite fir
Gebdudesanierungen, der Fortbestand des EEG etc., als konstant
vorausgesetzt. In den kommenden Jahren wird es bei der Forderung zu vielen
Veranderungen kommen, die aufgrund der schlechten Prognostizierbarkeit,
hier nicht berlicksichtigt werden konnen. Es ist jedoch davon auszugehen,
dass die Forderung eher zu- als abnehmen wird. Zukiinftig ist zu erwarten,
dass elektrische Energie in groBem Umfang bei Warmepumpen und
insbesondere im Verkehrsbereich eingesetzt wird. Die Verdanderungen
werden in groBem Umfang erst nach 2020 erwartet und sind hier nur
erwahnt, nicht jedoch bilanziell beriicksichtigt.
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POTENTIAL-BEGRIFF

Im Bereich der erneuerbaren Energien werden verschiedene Potential-
Begriffe verwendet, die hier vorgestellt werden. Dies erlaubt eine bessere
Einordnung der ermittelten Werte im Vergleich mit anderen Studien.

= Unter theoretischem Potential versteht man die theoretische Ober-
grenze des zur Verfligung stehenden Energieangebots. Es ergibt sich
aus dem physikalischen Angebot der jeweiligen Energiequelle. Das
theoretische Potential kann in der Regel nur zu einem Teil
erschlossen werden, da strukturelle, technische, 6kologische und
administrative Rahmenbedingungen die Nutzung limitieren.

= Das technische Potential ergibt sich aus der Betrachtung des
theoretischen Potentials unter Einbeziehung der derzeitigen
Techniken der Nutzbarmachung. Die generelle Verfligbarkeit von
Standorten bzw. Rohstoffmengen werden im Kontext von
Nutzungskonkurrenzen sowie uniberwindbaren, strukturellen oder
okologischen (z.B. Naturschutzgebiete) Beschrankungen betrachtet.

1
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1

1
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1
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| Ungenutzt=
: Restpotential
1
I
I
I
I
I
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<1 Aktuelle

: Nutzung = IST
Theoretisches Okolog. Handlings- Unzu- Technisches |
Potential Verluste verluste génglich Potential |
__________________ 1
Gesamtvorkommen Untersuchungs-
in der Region gegenstand
Abb. 47: Der Weg vom theoretischen zum technischen

Potential

= Das wirtschaftliche Potential ist jene Teilmenge des technischen Po-
tentials, das unter den derzeit existierenden energiewirtschaftlichen
Rahmenbedingungen 6konomisch rentabel genutzt werden kann. Das
wirtschaftliche Potential wird unmittelbar von den Preisen
konventioneller Energietrager mitbestimmt. Fiir die Ermittlung der
Konkurrenzfahigkeit werden daher erneuerbare Energietrager oder
Energiesysteme mit konkurrierenden Energiesystemen verglichen.

= Das erschlieBbare Potential umfasst jenen Teil des Potentials, von
dem erwartet werden kann, dass er tatsachlich in Anspruch
genommen werden kann. Es ist zwar moglich, dass das erschlieBbare
Potential groRer als das wirtschaftliche Potential ist (z.B. aufgrund
von Subventionierung). In der Regel ist es jedoch kleiner als das
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wirtschaftliche  Potential —  beispielsweise aufgrund von
Informationshemmnissen oder limitierten Herstellungskapazitaten.

Hier wird ausschlielich das ,technische Potential” des Wirtschaftsraumes
Augsburg behandelt, das sich aufgrund des theoretischen Potentials und
verschiedener Abschldge errechnen |lasst. Bei der Ermittlung des
,wirtschaftlichen” und des ,erschlieBbaren Potentials” ist die exakte
Betrachtung der Strukturen und der Rahmenbedingungen an den jeweiligen
Standorten erforderlich. Die Berechnung der ,wirtschaftlichen” und des
»erschlieBbaren Potentiale” fallt daher in die Phase der Projektumsetzung.

Im  Wirtschaftsraum  Augsburg werden die Potentiale folgender
Energiequellen untersucht:
= Solarenergie (Photovoltaik, Solarthermie)

= Bioenergie (Forstwirtschaftliche Biomasse, landwirtschaftliche
Biomasse, biogene Abfille)

=  Windkraft
=  Wasserkraft

= Geothermie (Tiefengeothermie, oberflichennahe Geothermie

Fiir alle erneuerbaren Energiearten wird ermittelt und beschrieben, wie die
ortlichen Gegebenheiten im Wirtschaftsraum Augsburg sind. Dann wird
berechnet, wie groR das technische Potential zur Erzeugung dieser
Energieform ist und wie viel Energie bereits gegenwartig erneuerbar
produziert wird. Daraus ergibt sich das ungenutzte Potential, das erschlossen
werden kann.

Verbrauch 2009:
Wirtschaftsraum
Augsburg

.

ungenutztes
Technisches Potential

Potential
Erneuerbare
Energien

IST

Abb. 48 : Anteil der erneuerbaren Energien zur Deckung des Verbrauchs,
derzeitige Nutzung (IST) und ungenutztes Potential
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Sonne

Die Solarstrahlung, die jedes Jahr in Deutschland auf die Erdoberflache auf-
trifft, enthalt etwa die 80-fache Energiemenge des gesamten deutschen
Energieverbrauchs im selben Zeitraum. Bereits heute kénnte die Sonne mit
der zur Verfliigung stehenden Solartechnik eine ressourcenschonende und
Klima schitzende Stromversorgung bieten: 10% aller Dach- und
Fassadenflachen sowie der versiegelten Siedlungsflichen in Deutschland
wirden ausreichen, um mit Photovoltaik-Anlagen den gesamten deutschen
Stromverbrauch vollstdndig abzudecken. Zusatzlich kdnnte Solarwarme
mindestens ein Achtel des deutschen Warmebedarfs decken [Sol1].

Bis zur Erreichung dieses Ziels gibt es allerdings viel zu tun: Bundesweit deckt
die Photovoltaik erst 1 % des Stromverbrauchs und der tatsachlich erbrachte
Anteil der Solarthermie am deutschen Warmeverbrauch betrdgt weniger als
1 % [Sol2].

Globalstrahlung in der Bundesrepublik Deutschland
Mittlere Jahressumme, Zeitraum 1981 - 2000

Wirtschaftsraum
Augsburg

Jahressummen

> 1200
1181 - 1200

Deutscher Wetterdienst \g

Abb. 49: Globalstrahlungskarte Deutschlands fiir 1981 bis 2000 [Sol3]

In Deutschland werden je nach Region Globalstrahlungswerte zwischen 800
und 1.200 kWh pro m? und Jahr erreicht. Die Werte im Wirtschaftsraum
Augsburg liegen mit 1.140 kWh pro m? und Jahr im oberen Bereich. Die
Ausgangslage fiir die Nutzung der Sonne zur Energieproduktion ist im
deutschen Vergleich also tGiberdurchschnittlich glinstig.
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2 Photovoltaik und
Solarthermie

Ziel der Untersuchung ist es, eine belastbare Abschatzung des Potentials der
Sonnenenergie im Wirtschaftsraum Augsburg zu geben. Dabei wird nicht jede
Dachflache einzeln betrachtet, sondern es werden auf Basis mehrerer
Studien Kennzahlen erarbeitet, die Aufschluss liber die Eignung von Dach-
und Fassadenflachen geben. Diese KenngrolRen werden mit ortsspezifischen
Daten und kommunalstatistischen Werten verkniipft.

Es wird berlicksichtigt, dass die Anwendungen Photovoltaik und Solarthermie
in Bezug auf die Flachennutzung in Konkurrenz zueinander stehen.
Photovoltaik und Solarthermie koénnen vielfach auf denselben Flachen
eingesetzt werden — auf Hausdachern, an Fassaden und auf Freiflachen.

Entscheidend fir die Solarthermie-Eignung eines Daches ist, ob in dem be-
treffenden Gebdude ein relevanter Warmwasserbedarf besteht. Dies ist z.B.
bei Eigenheimen der Fall, Blrogebdude eignen sich fiir Solarthermie
hingegen wegen mangelndem Brauchwasserbedarf weniger.

Bezliglich der Dachausrichtung ist die Solarthermie anspruchsvoller als die
Photovoltaik. Fir Solarthermie eignen sich vor allem Dacher mit steiler Nei-
gung von mindestens 30 Grad, da dies zu einem regelmaRigeren Ertrag lber
das Jahr fiihrt. Auch bei der Dachausrichtung bevorzugt die
Solarwarmetechnik eine engere Auswahl: Zur Heizungsunterstiitzung eignen
sich primar Dacher mit einer maximalen Abweichung von Siiden um 30 Grad
nach Osten und 45 Grad nach Westen.

Solarstrom ldsst sich im Gegensatz zur Solarthermie auch auf weniger
geneigten Dachern und bei einer groBeren Slidabweichung wirtschaftlich
erzeugen. Flachdacher koénnen durch Aufstinderungen fir beide
Technologien verwendet werden.

Der weit liberwiegende Teil der zur Solarenergie nutzbaren Dachflache eignet
sich sowohl fir Solarthermie als auch fur Photovoltaik. Hier wurde der
Warmegewinnung eine groRere Bedeutung beigemessen, da im
Wirtschaftsraum Augsburg im Bereich der erneuerbaren Warmegewinne
deutlich weniger Potentiale zur Verfliigung stehen wie im Strombereich. Im
ersten Schritt wurden die Dachflachen nach einer Nutzung durch
Solarthermie und Photovoltaik aufgeteilt. Aufgrund der schwierigeren
Erreichbarkeit der Warmeziele (siehe Potential-IST-Bilanz) hat Green City
Energy die Festlegung getroffen, dass 70 % der Dachflache der Solarthermie
und 30% der Photovoltaik als Potentialflaichen angerechnet werden. Da bei
der Solarthermie von der architektonisch geeigneten Flache nur ein
bestimmter Anteil wirtschaftlich nutzbar ist, wurde der restliche Anteil der
Dachflache im zweiten Schritt der Photovoltaik zugerechnet.
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BESTEHENDE PHOTOVOLTAIK-DACHANLAGEN

Im Jahr 2000 gab es erst 170 Solarstromanlagen im gesamten
Wirtschaftsraum Augsburg. Bis Ende 2009 ist die Zahl der auf Déachern
errichteten Photovoltaik-Anlagen um das 40-fache auf 6.900 Anlagen
angestiegen [Sol4].
200.000 -
180.000

160.000 -

140.000 3

120.000

100.000 - .

80.000 3 4 AIC

60.000 - 4 M AKreis

installierte Leistung [k\Wp]

M AStadt
40.000 [ —

20.000 j
0 RE— i p  bd | ‘ =]

Abb. 50: Bestand an Photovoltaik-Anlagen im Wirtschaftsraum Augsburg
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Die Summe der installierten Leistung ist im selben Zeitraum von 570 kWp auf
183.000 kWp gewachsen. Auf jeden der 631.000 Einwohner im
Wirtschaftsraum Augsburg kamen bis Ende 2009 rechnerisch 290 Watt
installierte Photovoltaik.

[kWp] [Wp/ EW]
Stadt Augsburg 10.280 39
Lkr Augsburg 92.830 387
Lkr Aichach-Friedberg 79.950 625
Gesamt 183.100 290

Tab. 11: Derzeitige Photovoltaik-Nutzung in der Stadt Augsburg, im
Landkreis Augsburg und im Landkreis Aichach-Friedberg

Vergleicht man die drei Gebietskérperschaften untereinander stellt man fest,
dass im Landkreis Aichach-Friedberg die hochste Leistung pro Einwohner
installiert ist, zwanzigmal mehr als in der Stadt Augsburg. Im Landkreis
Augsburg sind knapp 400 Wp pro Einwohner installiert, im Landkreis Aichach-
Friedberg 625. Die Unterschiede liegen teils in der Siedlungsstruktur
begriindet. In landlich gepragten Gebieten steht pro Einwohner deutlich
mehr Gebaudeflache pro Einwohner fiir eine Nutzung zur Verfligung. Im Jahr
2009 haben diese Anlagen insgesamt 179.400 MWh Strom ins Netz
eingespeist. Das entspricht 4% des Jahresstromverbrauchs im
Wirtschaftsraum Augsburg.
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2.2 Solarthermie-Anlagen-Bestand

Im Wirtschaftsraum Augsburg waren Ende 2009 96.700 m? Solarthermie-
Kollektoren installiert, die 37.700 MWh solare Warme produzierten. Pro
Einwohner entspricht dies im Durchschnitt einer Flache von 0,15 m? und eine
Energieproduktion von 59 kWh. Im Landkreis Aichach-Friedberg war das
Siebenfache an Kollektorflache installiert als in der Stadt Augsburg. Hierbei
handelt es sich um bei der Bafa-gemeldete Zahlen. Die Zahl der tatsachlichen
Anlagen ist in jedem Falle hoher, da aufgrund von Forderunterbrechungen
bzw. schwankender Attraktivitat eine Vielzahl ungeforderte Anlagen gebaut

wurde.

m? Einwohner
o
[N
(9]

Stadt Augsburg Lkr Augsburg Lkr Aichach-Friedberg

Abb. 51: Installierte Solarkollektorfliche pro Einwohner in 2009 im
Wirtschaftsraum Augsburg

Installierte Installierte
Kollektorflache Kollektorflache pro
Einwohner
Stadt Augsburg 10.100 0,04
Lkr Augsburg 52.500 0,22
Lkr Aichach-Friedberg 34.000 0,27
Gesamt 96.700 0,15

Tab. 12: Bestand an Solarthermie-Anlagen in 2009 im Wirtschaftsraum
Augsburg
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2.3. Energiepotentiale

Das technische Potential gibt an, welche Mengen an Solarenergie durch die
derzeitigen technischen Moglichkeiten nutzbar sind. Die
Solarstromerzeugung durch Freiflachenanlagen ist in diesem Potential nicht
enthalten.

Die Analyse zeigt, dass 40 % der Dachflachen im Wirtschaftsraum fiir eine
solare Nutzung geeignet sind. Ausgehend von der bestehenden Dachflache
von 44 km? ergibt sich im Wirtschaftsraum Augsburg als technisches Potential
eine Fliache von Uber 14 km?2. An Fassaden ergibt sich eine potentiell nutzbare
Fliche von 4 km?2.

Flr die Erzeugung von Solarstrom ergibt dies insgesamt ein Potential von
rund 1.488.000 MWh jahrlich. Dies entspricht 30% des derzeitigen
Strombedarfs im Wirtschaftsraum. 2009 waren von diesem Potential 12 %
(179.400 MWh) genutzt.

Stromverbrauch 2009:
4.929.200 MWh,,

ungenutztes
Potential: Potential:
1.488.000 MWh,, 95 %
30%
IST: 12 %

Abb. 52: Energiepotentiale und derzeitige Nutzung im Bereich Photovoltaik

Fiir die Erzeugung von Warmwasser und Raumwarme durch Solarthermie
sind rund 3 km? Dachfliche als geeignet einzustufen, an Fassaden sind es
1,5 km?2. Das technische Solarthermie-Potential auf Dachern und an Fassaden
belduft sich energetisch auf rund 1.555.000 MWh. Dies entspricht etwa 13 %
des heute bestehenden Gesamtwarmeverbrauchs im Wirtschaftsraum
Augsburg, davon sind erst 2 % genutzt.

Der alternative Ene:
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Wirmeverbrauch 2009:
11.885.500 MWhy,

/ ungenutztes
Potential: PO;;":GIN!
1.554.800 MW hy,
13%
IST:2 %

Abb. 53: Energiepotentiale und derzeitige Nutzung im Bereich Solarthermie

Zwischen den Gebietskorperschaften besteht das grofite
Solarenergiepotential im Landkreis Augsburg, hier konnen 679.000 MWh
Solarstrom und 709.700 MWh solare Warme pro Jahr erzeugt werden. Im
Landkreis Aichach-Friedberg betragt das Potential jahrlich 483.500 MWh,,
und 505.200 MWhy,, in der Stadt Augsburg 325.300 MWh, und
339.900 MWhy,. Man erkennt, dass die Potentiale der beiden
Nutzungsformen ungefidhr gleich hoch liegen. Da der Warmeverbrauch um
das Vierfache hoher liegt als der Stromverbrauch ist das relative Potential der
solaren Warme mit 13 % Verbrauchsdeckung allerdings viel geringer als das
der Photovoltaik, die 30 % des derzeitigen Verbrauchs decken kénnte. .

800.000
700.000
600.000
i 500.000 | mphotovoltaik-
= 400.000 | Potential [MWh]
=
= 300.000 —
I Solarthermie-
200.000 —  Potential [MWh]
100.000 —

Stadt Augsburg Lkr Augsburg Lkr Aichach-
Friedberg

Abb. 54: Photovoltaik und Solarthermie Potentiale in den
Gebietskorperschaften des Wirtschaftsraumes

Der alternative Energiedienstleister
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Biomasse

Biomasse umfasst alle organischen Stoffe, die fiir die Energiegewinnung
genutzt werden konnen. Diese kénnen aus der Land-, der Forst- oder der
Abfallwirtschaft (Gewerbe, Kommune, private Haushalte) stammen.

Landwirtschaft

-
-
-

Lebensmittel-
Giille, Grasschnitt, industrie

Energiepflanzen % g‘

Biogas aus
Abwasserreinigung und
Ko-Substraten, feste
Biobrennstoffe

Holz- und
P - Rest-und
Papierindustrie e s

| Hackschnitzel,
s Pellets

Deponie- und| Klargas,
Biogas aus| org. Fraktion,
Klérschlamm, | Altholz

Ségespéane,
Hackschnitzel,
Pellets

— direkt genutzte —----+ indirekt genutzte
Biomasse Biomasse

Abb. 55: Stoffstrome zur energetischen Nutzung von Biomasse

Die besondere Stellung der Biomasse als Energietrager wird durch ihre
vielseitigen Einsatzmoglichkeiten unterstrichen: Je nach Technik kann sie in
Warme, elektrischen Strom umgewandelt werden, als Erdgas ins Gas-Netz
eingespeist oder als Kraftstoff verwendet werden. Der Strom kann zuverlassig
sowohl die Grundlast abdecken als auch bedarfsgerecht Mittel- oder
Spitzenlasten Gbernehmen.

Schwerpunkt dieses Studienteils ist die Ermittlung des Potentials zur Strom-
und Warmeerzeugung aus biogenen Stoffen. Das Potential zur Erzeugung
flussiger biogener Kraftstoffe wird hier nicht ndher betrachtet, da die
Bereitstellung von Treibstoffen in der Regel in einem (berregionalen
Zusammenhang erfolgt.

Biomasse-Strome machen nur bedingt an Kreisgrenzen halt. Die Zu- und
Abfliisse von Biomasse werden hier nur insoweit bericksichtigt, als sie fur
eine Nutzung im Wirtschaftsraum Augsburg von erheblicher Bedeutung sind.

¥ ()
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3 Holzwirtschaftliche Biomasse

Holz weist eine gute Transportfahigkeit auf und lasst sich zudem gut lagern.
Damit ist es raumlich und zeitlich sehr flexibel einsetzbar. Fir Gemeinden
bietet sich die Chance, einen erheblichen Anteil an Energieholz selbst zu
produzieren. Bei einer Beheizung von Gebaduden aus der kommunalen
Holzwirtschaft profitiert die Gemeinde von der ErschlieBung eines attraktiven
Wertschopfungspotentiales und tragt aktiv zum Klimaschutz bei.

Holzheizwerke tragen unmittelbar zur kommunalen Wertschépfung bei. Die
Wertschopfungskette eines Holzheizwerkes ist haufig zu groRen Teilen in
einer Gemeinde angesiedelt. Die Gemeinden nehmen Gewerbe-, Umsatz-
und Teile der Einkommenssteuer ein, die beteiligten Unternehmen erzielen
Gewinne und die Beschaftigten erhalten durch den Betrieb und die Wartung
der Anlage Einkommen.

Bisher wurde in Bayern bereits eine groBe Zahl an Biomasseheizkraftwerken
realisiert. Diese liegen Uberwiegend im Leistungsbereich von 10 bis 20 MW,,.
In diesen Anlagen lasst sich neben Elektrizitat, Dampf und Heizwasser auch
Prozess- und Klimakalte (liber Absorptionskiltemaschinen) gewinnen. Eine
Herausforderung liegt in der effizienten und ganzjahrigen Brennstofflogistik.
Bei Kraftwerken dieser GréBenordnung lGberschreitet der Einzugsbereich der
Biomasseversorgung in der Regel die Landkreisgrenzen und damit die vor Ort
existierenden Holzpotentiale. In dieser Studie wird der Aufforderung des
Bundesumweltministeriums gefolgt, wonach ,im Fokus die Optimierung des
territorialen Energiesystems durch die Nutzung lokaler Potentiale” steht.
[Biol] Es wird daher nicht mit dem Bau eines weiteren
Biomasseheizkraftwerkes — neben dem in der Stadt Augsburg bereits
bestehenden — gerechnet. Die vorhandenen Holz-Potentiale werden hier
komplett fur die erneuerbare Warmegewinnung genutzt.

STAND DER NUTZUNG

In Deutschland gibt es ein Gesamtaufkommen an Waldrestholz von
15 Millionen Tonnen, das zur Verarbeitung zu Scheitholz, Pellets und
Hackschnitzeln zur Verfligung steht. Insgesamt hat sich die energetische
Holznutzung von 1995 bis 2010 mit einem Anstieg von 18 auf (ber
40 Millionen Festmeter mehr als verdoppelt. Der sich abzeichnende
wachsende Verbrauch wird wesentlich aus dem Waldrestholz gedeckt
werden miussen, da die Potentiale von Altholz und Industrierestholz
weitgehend ausgeschopft sind [Bio2].

Die Nutzung von Energieholz muss sich im Wirtschaftsraum Augsburg am
Prinzip der Nachhaltigkeit orientieren. Dem Erhalt der Strukturvielfalt, der
SchlieBung von Nahrstoffkreislaufen und der Erhaltung bzw. Verbesserung
der Biotopfunktion von Totholz ist dabei ein besonderer Stellenwert
einzurdumen.
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Holz eignet sich sehr gut fiir eine Kaskadennutzung: Nach dem Gebrauch wird
Altholz, wie Abbruch- und altes Bauholz, Altmdbel, Verpackungsholz oder
Masten, energetisch weiter verwertet [Bio3].

HOLZARTEN ZUR ENERGIEGEWINNUNG

Verschiedene Holzarten eignen sich zur energetischen Nutzung.

+ Wald-/ Waldrestholz
+ Altholz

+ Landschaftspflegematerial (holziger Anteil des Gringut und
Schwemmbholz)
+ Holz aus Energiewaldern

+ Industrieholz und Sagenebenprodukte

Tab. 13: Geeignete Holzarten zur energetischen Nutzung

In dieser Studie werden das Wald- und Waldrestholz, das Griingut und das
Altholz als Energiepotentiale beriicksichtigt. Die Menge des Industrieholzes
und Sagenebenprodukte sind nur schwer zu erfassen und unterliegen einem
intensiven Austauschhandel iber Landkreisgrenzen hinweg; daher bleiben sie
unbericksichtigt. Holz aus Energiewadldern spielt derzeit nur eine
untergeordnete Rolle im Wirtschaftsraum Augsburg. Aufgrund der
Flachenkonkurrenz zur Landwirtschaft wird hier nicht mit dem Aufbau von
grolflachigen Energiewdldern gerechnet.

Im Wirtschaftsraum Augsburg sind nach Angaben der Kaminkehrer insgesamt
104.000 Holzbefeuerungsstatten in Betrieb [Bio4]. Mehr als 70 % der
Kaminkehrer des Wirtschaftsraumes haben Angaben zur Feuerungsstatten-
Verteilung in ihrem Kehrbezirk gemacht. Dieser Riicklauf ist als sehr positiv zu
bewerten und bildet eine solide Datenbasis.

Den GroRteil der Warmeleistung machen Feuerungsstatten mit zentraler
Warmeversorgung und dabei die Leistungsklasse bis zu 11 Kilowatt aus:
28.000 sind hier im Wirtschaftsraum Augsburg in Betrieb. Uber 50 Kilowatt
installierter Leistung haben hingegen lediglich 500 Holzfeuerungsstatten.
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Anzahl der zentralen
Feuerungsstatten
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Abb. 56: Holzfeuerungsstadtten aus der Kaminkehrer-Befragung

Bei den Einzelfeuerstatten, die mit Holz befeuert werden, dominiert der
Kaminofen mit rund 35.000 Stiick vor den Kacheléfen mit 21.000
Exemplaren, die im Wirtschaftsraum Augsburg zu bestimmten Zeiten und
meist nur als Erganzung im Einsatz sind. Zudem gibt es knapp 8.000
Holzherde und 3.000 offene Kamine. Die Effizienz der Holz-
Einzelfeuerungsstatten ist sehr unterschiedlich zu bewerten und in hohem
MaRe von der Speicherfahigkeit abhangig.

Art der Anlage Anzahl

Zentrale Feuerungsstitten

Holz: 4 - 11 kW 27.800
Holz: 11 - 25 kW 5.500
Holz: 25 - 50 kW 3.700
Holz: 50 - 100 kW 400
Holz: > 100 kW 100

Einzelfeuerungsstatten

Holz -Kaminofen 34.600
Holz -Herd 7.900
Holz -Kachelofen 20.800
Holz -Offene Kamine 3.000

Tab. 14: Holzfeuerungsstatten — nach Angaben aus der Kaminkehrer-
Befragung
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In der Stadt und den beiden Landkreisen gibt es mehrere Biomasseheizwerke
unterschiedlicher GroRe, die Uber Nahwéarmenetze Holz zur
Warmegewinnung einsetzen.

In der Stadt Augsburg wir ein Biomasseheizkraftwerk betrieben, das pivate,
stadtische und gewerbliche Verbraucher Uber das Fernwdrmenetz mit
Warme versorgt. Zerkleinertes Restholz, das nicht anderweitig verwendet
werden kann, wird hier zur Strom und Warmeerzeugung genutzt. Im
Biomasse-Heizkraftwerk werden Strom fiir 20.000 Haushalte und Warme fir
3.500 Einfamilienhduser gewonnen.

Bei der Verteilung der Feuerungsanlagen im Wirtschaftsraum Augsburg wird
deutlich, dass der weit Gberwiegende Teil der Warmeversorgung mit Heizol
und Erdgas erfolgt.

Biogas
66.900
7.5%

Holz
748.800
891.900 84,0%

7.5%

Solarthermie
37.700
4,2%

Wiérmepumpen
38500
4,3%

Erdgas
6.620.000
56%

Abb. 57: Fossile und erneuerbare Feuerungsanlagen im Wirtschaftsraum
Augsburg

Aktuell werden lediglich 6% des Warmebedarfes mit Holz gedeckt.
748.800 MWh Warme werden aus Holzpellets, Hackschnitzeln und Scheitholz
gewonnen. Im Mix der erneuerbaren Warme-Energietrager macht Holz mit
84 % und deutlichem Abstand die wichtigste Warmequelle aus.

Der Bedarf an Energieholz flir die Warmegewinnung im Landkreis Augsburg
belduft sich gegenwartig auf rund 375.000 Festmeter.

Der Wirtschaftsraum Augsburg stellt einen der wuchskraftigsten Standorte in
Mitteleuropa dar. Hierflir ist eine optimale Kombination von ausreichend
Niederschlagen, nicht zu niedrige Durchschnittstemperaturen und
nahrstoffreiche, wasserspeichernde Boden verantwortlich. Von der
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Standortgunst profitierte in den zurlickliegenden Jahrzehnten insbesondere
die Fichtenwirtschaft. Die Fichte war Uber Jahrzehnte der ,Brotbaum” der
Forstwirtschaft. Jedoch ist sie auch im Wirtschaftsraum Augsburg bei einer
Erwarmung des Klimas erhdhtem Stress ausgesetzt. Ob beim notwendigen
Waldumbau die bisher bekannten Zuwachsraten zumindest beibehalten
werden kdnnen, ist noch nicht abzusehen.

Fiir die Waldnutzung, den Holzvorrat sowie die jahrlichen Zuwachse im
Wirtschaftsraum Augsburg konnte auf aktuelle Daten des Amtes fir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten zurlickgegriffen werden. Der
Wirtschaftsraum Augsburg hat Anteil an den forstlichen Wuchsgebieten 12
,Tertidres Higelland“ und Wuchsgebiet 13 ,Schwabisch-Bayerische
Schotterplatten und Altmoranenlandschaft” [Bio5].

Auf rund 29 % der Flache des Wirtschaftsraumes Augsburg steht derzeit
Wald. Der Privatwald nimmt dabei die Halfte der Waldflache ein, auf Staats-
und Korperschaftswald entfallt die zweite Halfte der Waldflache.

Die gesamte Waldflache belduft sich auf 62.000 Hektar. Weit mehr als die
Halfte des Waldes (35.000 Hektar) liegt im Landkreis Augsburg. In Aichach-
Friedberg gibt es 20.000 Hektar Wald. Die Stadt Augsburg hat eine — fiir
stadtische Verhaltnisse sehr groRe — Waldflache von 7.500 Hektar.

Waldanteil 29%
Waldflache gesamt [ha] 62.000
Davon:
Landkreis Augsburg [ha] 35.000
Landkreis Aichach-Friedberg [ha] 19.500
Stadt Augsburg [ha] 7.500
Davon:
Privatwald [ha] 31.000
?;:;ats,- und Korperschaftswald 31.000

Tab. 15 Waldflache des Wirtschaftsraumes Augsburg

Bei der Baumartenverteilung dominiert die Fichte: Sie belegt mehr als zwei
Drittel der Waldflache im Wirtschaftsraum Augsburg. Die Buche macht ein
Zehntel aus, die sonstigen Laubholzer spielen eine untergeordnete Rolle.
Andere Nadelbdume kommen auf insgesamt 16 %.
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Abb. 58: Baumartenverteilung im Wirtschaftsraum Augsburg in Prozent

Im Wirtschaftsraum Augsburg, in der Nahe der Stadt Konigsbrunn, werden
seit Frithjahr 2009 Versuche mit Energiewald-Anpflanzungen durchgefiihrt.

3.3 Energiepotential

Bei der Berechnung des technischen Energieholzpotentials wird im ersten
Schritt das Energiepotential des Waldholzes berechnet. Anschliefend werden
die holzigen Fraktionen des Griingutes und der Anfall von Altholz bestimmt
und zum Waldholzpotential addiert. In Summe ergeben sie das Energieholz-
potential des Wirtschaftsraumes Augsburg.

WALDHOLZPOTENTIAL

Das technische Potential des Waldholzes ergibt sich aus dem jahrlichen
Holzzuwachs der einzelnen Baumarten minus Ernteverluste und abzlglich der
Primarnutzung. Die Primarnutzung erfolgt in Form einer stofflichen Nutzung,

z.B. als Industrieholz oder Bauholz. Bei der Holzernte wird mit einem
durchschnittlichen Verlust von 20 % gerechnet [Bio6].

Waldenergieholz Bau- und Industrieholz Gesamtholzpotential
Festmeter/ Jahr Festmeter/ Jahr Festmeter/ Jahr
177.700 472.100 649.800

Tab. 16: Technisches Potential an Energieholz im Wirtschaftsraum
Augsburg

Der alternative Energiedienstleister
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Pro Jahr stehen aus den Waldern des Wirtschaftsraumes Augsburg
177.700 Erntefestmeter an Brennholz und Waldrestholz zur Verfligung.
472.100 Erntefestmeter werden als Bau- und Industrieholz genutzt.

Beim technischen Potential der Staats- und Korperschaftswélder handelt es
sich vor allem um Brenn- und Waldrestholz. Der Selbstwerber-Anteil, das
Holz das vom Nutzer selbst aus dem Wald geholt wird, liegt im
Wirtschaftsraum Augsburg bei rund 6 %.

Das technische Potential wird von der Fichte dominiert: lhr Anteil liegt bei
der Halfte des Potentials. Gefolgt von sonstigen Nadelbdumen und der
Buche. Nadelholz weist im Vergleich zu den Laubholzern zwar einen
geringeren Heizwert auf, die jahrlichen Zuwachse der Fichte sind aber
gegeniber anderen Baumarten im Wirtschaftsraum Augsburg deutlich hoher.

Erntefestmeter
Energieholz pro Jahr
I Energieholzaus Staats-, Korperschafts-

200.000 und groRer Privatwald
180.000 M Energieholzaus Privatwald <200 ha
11.500
M Selbstwerberholz
160000 20.40 42.900
-
140.000 Waldrestholz
120.000 ] Br'ennholz— Korperschaftswald, groBer
Privatwald
100.000 4Brennholz- kl. Privatwalder
M Kiefer, Larche, Strobe
80.000 85.600!
134.800 - .
60.000 4 Fichte, Tanne, Douglasie
40.000 M sonst. Laubholz
-5.500-
mEi
20.000 Eiche
28.000
M Buche
T T

nach Baumart nach Nutzung nach Besitzer

Abb. 59: Technisches Potential an Energieholz nach Baumartenzusammen-
setzung, Nutzung und Besitzer

GRUNGUT- UND ALTHOLZPOTENTIAL

Zusatzlich zum Waldenergieholz fallen im Wirtschaftsraum Augsburg jahrlich
Uber die Gringut-Sammlung 8.100 Tonnen Holz an, die nach Abzug des
Kompostanteils fur eine thermische Verwertung zur Verfigung stehen.
Zudem konnen landkreisweit rund 12.800t an Altholz im Millheizwerk
Augsburg mit seiner speziellen Filtertechnologie fiir die Warmeerzeugung
genutzt werden.
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GESAMTES ENERGIEPOTENTIAL

Im Wirtschaftsraum Augsburg wird Holz bereits in vielen Haushalten und
offentlichen sowie privaten Einrichtungen zur Warmeversorgung genutzt.
Warme aus Holz wird in Einzelfeuerstatten, zentralen Heizungsanlagen und
dariber hinaus auch in Nah- und Fernwarmenetzen genutzt.

Technisch steht ein Potential zur Warmebereitstellung von 408.000 MWhth
zur Verfligung. Daran hat der Landkreis Augsburg eine Anteil von 54 %, der
Landkreis Aichach-Friedberg von 31 % und die Stadt Augsburg von 15 %.

Stadt Augsburg
62.500

Landkreis
15%

Augsburg
217.700
54%

Lkr. Aichach-

Friedberg
127.800
31%

Abb. 60: Energetisches Warmepotential (MWhth.) der Holz-Biomasse in
den Gebietskorperschaften des Wirtschaftsraumes Augsburg

Umgerechnet in Heizdl entspricht das gesamte Potential einer Menge von ca.
41 Millionen Liter pro Jahr. Das technische Potential reicht aus, um
23.000 Haushalte (mit einem Jahresverbrauch von 1.800 Liter Heizol)
umweltfreundlich mit Warmeenergie aus regionalen erneuerbaren
Energietragern zu versorgen.

UNGENUTZTES POTENTIAL

Das ungenutzte Potential ergibt sich aus der Differenz des technischen
Potentials und der derzeit energetisch genutzten Menge an Energieholz.

Im Wirtschaftsraum Augsburg wird derzeit mehr Holz verbraucht, als jahrlich
zuwichst. Die Ubernutzung liegt bei 340.800 MWh/ Jahr bzw. 180% bezogen
auf das Potential von 408.000 MWh/ Jahr. Die Ubernutzung wird vermutlich
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durch eine Zufuhr von Holz von Gebieten aullerhalb des Wirtschaftsraumes
gedeckt. Andere oder zusatzliche Moglichkeiten bestehen darin, dass die
Nutzung des Holzzuwachses nicht den Anspriichen der Nachhaltigkeit folgt
bzw. dass der energetischen gegenliber der stofflichen Verwertung (Bau- und
Industrieholz) ein hoherer Stellenwert eingerdumt wird als zu erwarten ist.
Ineffizienzen bei der Nutzung — insbesondere im Privatwald mit vielen
Kleinbesitzern — sind trotz Ubernutzung der regionalen Potentiale gleichzeitig
moglich. Eine genaue Ursachenanalyse und die Entwicklung einer regionalen
Holznutzungsstrategie libersteigen den Rahmen des vorliegenden Konzeptes.

3.4 Zusammenfassung

Die Holz-Biomasse im Wirtschaftsraum Augsburg bietet ein erhebliches
energetisches Potential. Von den 62.000 Hektar Waldflache kdnnen jahrlich —
ohne Beeintrachtigung des Naturhaushaltes — knapp 178.000 Erntefestmeter
Waldenergieholz gewonnen werden. Zudem kann Holz aus der
Griinguterfassung und aus der Altholzverwertung energetisch genutzt
werden.

Warmeverbrauch 2009:

11.885.500 MWh,, IST:

184 %

Potential: Potential:

408.000 MWh,;, 100 %
3%

Abb. 61: Technisches Warmepotential und derzeitige Nutzung aus Holz-
Biomasse im Wirtschaftsraum Augsburg

Technisch steht ein Potential zur Warmebereitstellung von 408.000 MWhth
zur Verflgung. Das vorhandene technische Warmepotential der Holz-
Biomasse wird derzeit in groRerem Umfang (ibernutzt. Das Potential reicht
aus, den Warmeverbrauch 2009 zu 4 % zu decken. Gelingt es zukiinftig durch
Damm- und EffizienzmaRnahmen den Warmeverbrauch in erheblichem
Umfang zu reduzieren, kdnnen mit dem demselben Holzpotential deutlich
hohere Anteile der Warmeversorgung im Wirtschaftsraum Augsburg gedeckt
werden.
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4 Landwirtschaftliche Biomasse

Die Landwirtschaft ist aus Sicht der Erneuerbaren Energien ein ,Multitalent”.
Sie erzeugt eine Vielzahl an Produkten, die sich energetisch nutzen lassen.
Energiepflanzen werden auch oft Nachwachsende Rohstoffe, kurz NaWaRo,
genannt. Dabei handelt es sich um pflanzliche Biomasse, die als Haupt- oder
Zwischenfrucht angebaut wird oder als Nebenprodukt anfillt. Bei der
Tierhaltung fallt Dung als Mist, Jauche oder Gille an (sog.
,Wirtschaftsdiinger”), die sich gut zur energetischen Verwertung eignen. |hr
Diingewert wird durch die Nutzung in Biogasanlagen noch verbessert, da der
pflanzenwichtige Stickstoff schneller verfligbar ist und damit gezielter
eingesetzt werden kann.

Substrat- Energie-
Input Output
Energiepflanzen Stion
Zwischenfriichte
Landwirt-
Nebenprodukte schaftliche Wirme
Biomasse
Wirtschaftsdiinger Treibstoff

Abb. 62: Ubersicht Substratinput und Energieoutput Landwirtschaft

Als Energieoutput kénnen sowohl Strom, z.B. bei Vergarung in Biogasanlagen,
als auch Wirme, z.B. bei der Strohverbrennung, oder Treibstoff, z.B. Ole aus
Raps, gewonnen werden. In dieser Studie wird der Schwerpunkt auf die
Biogasproduktion gelegt.

STRUKTUREN

Die Betrachtung der Strukturen in der Landwirtschaft und ihre Entwicklungen
sind fiir den Bereich Energieerzeugung aus verschiedenen Griinden von
Interesse. Die GrolRe der Betriebe, insbesondere der viehhaltenden Betriebe,
hat Einfluss auf die Transportkosten der Biogassubstrate. Ein Riickgang der
Rinderhaltung konnte dazu fiihren, dass Nutzungsalternativen fir das
Grinland gesucht werden, aber auch das Aufkommen an Gille sinkt. Reine
Ackerbaubetriebe  suchen  haufig  zusatzliche  Moglichkeiten  zur
Diversifizierung und wandeln sich vom Landwirt zum Energiewirt.
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Die Daten zur Landwirtschaftsstruktur stammen von 2007. Im Landkreis
Aichach-Friedberg gibt es 1.500 landwirtschaftliche Betriebe, die zu 47 % im
Haupterwerb gefiihrt werden. Im Landkreis Augsburg sind es 1.800 Betriebe

mit einer Haupterwerbsquote von 49 %.

Der Strukturwandel in der

Landwirtschaft ist in allen drei Landkreisen deutlich zu erkennen. So hat sich

die Anzahl der Betriebe seit 1983 ungefahr halbiert.

450

400

350

300

250

200

150

100

50 [ |

0 4
unter 2 ha

2 bis 5 ha

S5bis10ha 10bis20ha 20bis30ha 30bis40ha 40bis50ha {ber50ha

M Augsburg (Stadt) M Augsburg (Lkr) M Aichach-Friedberg (Lkr)

Abb. 63: BetriebsgroBenstruktur nach Anzahl landwirtschaftlicher Betriebe

[Bio7]

Dieser Trend spiegelt sich auch in der Entwicklung der BetriebsgrofRen wider.
Seit 1982 ist die Anzahl der Betriebe mit weniger als 30 ha stetig zurlick
gegangen, wahrend die Anzahl der Betriebe Uber 50 ha sich mehr als

verdoppelt hat.
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Abb. 64: Betriebstypen nach Anzahl landwirtschaftlicher Betriebe [Bio7]

IDENTITATR]IMAGE

Green City @ Energy

Der alternative



Bei der Betrachtung der Betriebstypen wird deutlich, dass in allen drei
Gebietskorperschaften die Betriebe mit Schwerpunkt Futterbau am
haufigsten sind, gefolgt von den reinen Ackerbaubetrieben.

FLACHENNUTZUNG

Der Wirtschaftsraum Augsburg verfligt Giber 101.200 ha landwirtschaftliche
Nutzflaiche, wovon auf die beiden Flachenlandkreise zusammen 97 %

entfallen.

Augsburg (Stadt) 2.800 3%
Augsburg (Lkr.) 51.500 51%
Aichach-Friedberg (Lkr.) 46.900 46 %
Gesamt 101.200 100 %

Tab. 17: Landwirtschaftliche Nutzfliche im Wirtschaftsraum Augsburg
[Bio7]

Von dieser Flache werden 74 % als Ackerland und 24 % als Griinland genutzt,
der Rest sind sonstige Flachen wie beispielsweise Obstplantagen.

45.000
2.400

40.000
34.800

35.000

30.000

[ha]

25.000 M Ackerland

20.000 M Griinland
16.600

M Sonstiges

15.000

10.000 H400————

5.000 38400
8309, 100 40

0 ) e |

Augsburg (Stadt) Augsburg (Lkr) Aichach-Friedberg
(Lkr)

Abb. 65: Bewirtschaftung der landwirtschaftlichen Nutzflache [Bio7]

Die Nutzung der Ackerflache ist in den beiden Landkreisen sehr dhnlich. Der
Getreideanbau (inkl. Kérnermais) hat mit 56 % in Aichach-Friedberg bzw.
57 % in Augsburg den groBten Anteil. Es folgen die Futterpflanzen wie
Silomais und Kleegras, die sowohl zur Fitterung des Viehs als auch als
Substrat flr Biogasanlagen angebaut werden. Mais hat insgesamt bereits
einen Anteil von 25% an der Ackerfliche bzw. 18 % an der gesamten
landwirtschaftlichen Nutzflache.
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Abb. 66: Ackerbaulich genutzte Fldche: Kulturarten [Bio8]

VIEHHALTUNG

Die Viehhaltung spielt im Wirtschaftsraum Augsburg eine wichtige Rolle. Von
den 3.300 Betrieben sind 78 % Viehhalter.

Anzahl viehhaltender Betriebe |

Augsburg (Stadt) 40
Augsburg (Lkr.) 1.360
Aichach-Friedberg (Lkr.) 1.200
Gesamt 2.600

Tab. 18: Anzahl viehhaltender Betriebe [Bio7]

Dabei hat die Rinderhaltung mit rund 70 % der Tierhalter den gréRten Anteil.

Der Strukturwandel ist in den letzten Jahren immer weiter fortgeschritten.
Die Rinderhaltung ging stark zurlck. Seit 1982 sank die Anzahl der
Rinderhalter in Aichach-Friedberg um 69 %, in Augsburg (Landkreis und
Stadt) um 70 %. Die Anzahl der Kiihe pro Betrieb stieg im gleichen Zeitraum
um 107 % (AIC) bzw. um 89 % (A).

Auch bei der Schweinehaltung vollzogen sich groRere Anderungen. Die
Anzahl der Schweinehalter ging sehr stark zuriick, die Tierbestande anderten

sich in geringerem Umfang.

Tierart Aichach- Augsburg (Lkr.) Gesamt
Friedberg [Anzahl] [Anzahl]
[Anzahl]

Rinder 52.200 62.200 114.400

Schweine 121.000 57.100 178.100

Der alternative Energiedienstleister
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Pferde 1.000 2.200 3.200
Schafe 4.700 5.800 10.500
Gefliigel 79.100 123.200 202.300

Tab. 19: Anzahl der Tiere je Tierart [Bio7]

Mit 1,1 GroBvieheinheiten (GV) pro Hektar (Umrechnungsschliissel zum
Vergleich verschiedener Nutztiere auf Basis ihres Lebendgewichtes) in
Aichach-Friedberg und 1,0 GV pro Hektar in Augsburg liegt der Viehbesatz
knapp lGiber dem bayerischen Durchschnitt von 0,95. [LW2]

Diese beschriebenen Strukturen in der Viehhaltung, insbesondere mit den
relativ grollen Bestdanden, bieten gute Voraussetzungen zur energetischen
Nutzung des Dungs.

Im Wirtschaftsraum Augsburg ist die Produktion von Biogas bereits relativ
weit verbreitet. Es gibt insgesamt 84 Anlagen, die im Schnitt eine installierte
elektrische Leistung von 250 kW aufweisen. Fast alle Anlagen speisen Strom
ins  Offentliche Stromnetz ein. 30 Anlagen haben neben dem
Eigenwarmebedarf der Biogasanlage in mehr oder weniger groBem Umfang
auch externe Warmeabnehmer, meist eigene Wohnhduser und Stélle, aber
auch offentliche Gebaude und private Wohnhdauser. D.h. dass

Die meisten Anlagen verwenden neben Nachwachsenden Rohstoffen
(NaWaRo) auch Giille bzw. Mist aus der Viehhaltung. Im Landkreis Aichach-
Friedberg sind dies 86 % der Betriebe, im Landkreis Augsburg 70 %. [Bio8]

In Graben (Landkreis Augsburg) gibt es seit 2008 eine Biogaseinspeiseanlage,
die das produzierte Biogas nicht in einem BHKW verstromt, sondern nach der
Aufbereitung direkt ins Erdgasnetz einspeist. Produziert werden 8,5 Millionen
Kubikmeter Biogas pro Jahr mit einem Energiegehalt von 45.000 MWh. Rund
60 Landwirte liefern das bendtigte Substrat.

Augsburg (Stadt) 0

Augsburg (Landkreis) 34 94.200 20.600
Aichach-Friedberg 50 166.000 46.300
Gesamt 84 260.200 66.900

Tab. 20: Anzahl und Energieproduktion der bestehenden Biogasanlagen
20009 [Bio9]

Derzeit befinden sich im Landkreis Augsburg 19 Biogasanlagen in der Planung
bzw. bereits im Bau.
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Das Potential zur Erzeugung von Energie aus der Landwirtschaft setzt sich aus
dem pflanzlichen und dem tierischen Bereich zusammen.

PFLANZENANBAU

Bei der Ermittlung des Energiepotentials geht man von der Fragestellung aus,
wie viel landwirtschaftliche Nutzflaiche (LF) insgesamt zur Verfligung steht
und wie viel davon fiir die Energieproduktion genutzt werden kann.

Eine der wichtigsten Rahmenbedingungen bei der energetischen Nutzung
von Energiepflanzen ist die Entscheidung der Frage zur Flachenkonkurrenz
zwischen  der  Lebens- und  Futtermittelproduktion und  der
Energieproduktion. In dieser Untersuchung basieren die Annahmen auf den
Ergebnissen einer Studie des Sachverstandigenrates fir Umweltschutz. Diese
besagt, dass in Deutschland bis 2030 von den insgesamt 17 Millionen Hektar
landwirtschaftlicher Nutzflache etwa drei bis vier Millionen Hektar zur
Produktion von Nachwachsenden Rohstoffen zur Verfligung stehen. ,Dieses
Flachenpotential basiert auf der Einhaltung zum einen von natur- und
landschaftsschutzfachlichen Aspekten und zum anderen von
Selbstversorgungsgraden von Nahrungsmitteln auf dem derzeitigen Stand”
[Bio10].

Aufgrund dieser Angaben wird bei dieser Studie die Annahme getroffen, dass
20 % der Ackerfliche und 20 % der Griinlandflache unter Einhaltung von
Nachhaltigkeitskriterien zum Anbau von Energiepflanzen genutzt werden
kdénnten.

Ob diese Flache tatsachlich fir den Anbau von NaWaRo genutzt wird, hangt
von den Landwirten ab, die als Flachenbewirtschafter die Entscheidungen
Uber die Nutzungsart treffen. Fir sie als Unternehmer ist der erzielbare
Deckungsbeitrag das wichtigste wirtschaftliche Kriterium. Liegt dieser beim
Anbau von Marktfriichten oder Futterpflanzen hoher als bei der Produktion
von Energiepflanzen, so werden sie sich dafiir entschieden. Allerdings sind
eine Diversifizierung und der Aufbau verschiedener Standbeine fiir eine
nachhaltige Betriebsentwicklung in der Landwirtschaft in den letzten Jahren
immer wichtiger geworden, so dass sich oft die Entwicklung vom Landwirt
zum Energiewirt vollzieht.

Bei der Berechnung des technischen Potentials werden folgende Aspekte
beriicksichtigt:

(1) Ackerbau, Hauptfriichte (NaWaRo): GemaR der getroffenen An-
nahmen koénnten auf 20% der 75.500ha Ackerflaiche des
Wirtschaftsraumes Augsburg NaWaRo angebaut werden. Dies entspricht
einer Flache von 15.100 ha. In der Berechnung werden diese mit den
ortsliblich angebauten Pflanzen zur Biogasnutzung beriicksichtigt.

(2) Ackerbau, Zwischenfriichte: 80 % der Ackerfliche werden bei
dieser Betrachtung weiterhin ,ortsliblich” genutzt. Auf 30% dieser
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Flache kénnten Zwischenflichte angebaut werden, z.B. Griinroggen, die
energetisch verwertet werden kénnen.

(3) Ackerbau, Nebenprodukte: Bei der ortsliblich genutzten
Ackerflache fallen auch sog. Nebenprodukte an, die gut energetisch
genutzt werden kénnen, beispielsweise Riibenblatter von Zuckerriiben,
von denen ein Teil fur die Biogasproduktion geborgen werden kann. Das
Getreidestroh lasst sich durch Verbrennung verwerten, allerdings ist hier
die Technik noch nicht so ausgereift, dass dies uneingeschrankt
empfohlen werden kann. Deshalb wird davon ausgegangen, dass Stroh
(von Getreide, Mais, Erbsen und Raps) mit vergoren wird, allerdings bis
zu einem maximalen Anteil von 5 % des pflanzlichen Substrats.

(4) Griunlandnutzung (NaWaRo): Von den 25.300 ha Dauergriinland im
Wirtschaftsraum Augsburg werden 20 % zur energetischen Nutzung
bericksichtigt. Dies entspricht einer Flache von 5.100 ha. Dabei wird die
Nutzung zur Gewinnung von Grassilage, nicht von Griinschnitt, voraus
gesetzt.

Ackerland
75.5400 ha

dav. Zwischenfriichte 30 %

Landwirt-

schaftliche
Nutzflache
101.200 ha

dav. Nebenprodukte 15 %

Ackerland: NaWaRo
20%

NN

Griinland
25.320 ha

20 %

Griinland: NaWaRo >

Abb. 67: Ubersicht der Flichennutzung zur Produktion von Energiepflanzen
bzw. zur Lebens- und Futtermittelproduktion

So ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Mengen an
Frischmasse, die zur energetischen Verwertung in Biogasanlagen zur
Verfligung stehen:
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tFM/a tFM/a tFM/a tFM/a

Ackerbau
(NaWaRo) 21.800 315.100 360.700 697.600
Ackerbau, 13.800 202.800 224.100 440.700
Zwischenfriichte.
Ackerbau,
Nebenprodukte 2.100 28.000 29.300 59.400
Griinland

700 28.000 15.000 43.700
(NaWaRo)

Tab. 21: Substrate zur Energieerzeugung aus Pflanzenbau

Die Jahresstrom- und Jahreswarmeertrage erhalt man, wiirde man rein
rechnerisch die ermittelte Biomasse in einer regional typischen Biogasanlage
vergdren. Angenommen wurde dabei fiir die Stromproduktion ein
elektrischer Wirkungsgrad von 36 %, fir die Warmeproduktion ein
thermischer ~ Wirkungsgrad von 40%. AuBerdem wurde der
Eigenwarmebedarf der Anlage beriicksichtigt.

MWh,/a MWh;,,/a
Augsburg (Stadt) 11.300 8.200
Augsburg (Lkr.) 169.300 122.300
Aichach-Friedberg (Lkr.) 186.000 134.500
Gesamt 366.600 265.000

Tab. 22: Energiepotential: Jahresstrom- und Jahreswarmeertrag aus
Pflanzenbau

Aus dem Bereich der Pflanzenproduktion ergibt sich somit ein

Energiepotential von 366.600 MWh, Strom und gleichzeitig 265.000 MWh,
Warme pro Jahr.

VIEHHALTUNG

Der bei der Nutztierhaltung anfallende Dung kann in Biogasanlagen vergoren
werden und so zur regenerativen Energieproduktion beitragen.

Man unterscheidet beim Dung (Wirtschaftsdiinger) zwischen Mist (mit
Strohanteil), Giille und Jauche, die je nach Art der Tierhaltung anfallen. Die
Art des Dungs entscheidet Uiber die Biogasausbeute.

Die Verwendung des Dungs in Biogasanlagen |6st keine oder nur sehr geringe
Nutzungskonkurrenzen aus. Der Dung wiirde ohne Biogasnutzung direkt als
Wirtschaftsdlinger auf die Flachen ausgebracht. Nun erfolgt der Einsatz erst
nach der Vergarung als sog. Biogasgilille. Diese hat den Vorteil der besseren
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Diingeeigenschaften durch den Vergarungsprozess. Nahrstoffverluste sind

nicht zu erwarten, solange die Biogasgiille weiterhin dort eingesetzt wird, wo

auch der Dung ausgebracht wurde.

Bei der Weidehaltung verbleibt der Dung auf der Flache und kann nicht

erfasst werden. Dies ist bei den angegebenen Dungmengen bereits

bericksichtigt.

3

3

3

m m m

Mist 74.400 93.200 167.600
Rinder

Gille 405.400 518.100 923.500

Mist 7.800 4.000 11.900
Schweine

Gulle 149.900 67.300 217.300

Mist 1.100 1.600 2.700
Gefllgel

Trockenkot 600 600 1.100
Pferde Mist 4.200 9.300 13.500
Schafe Mist 2.200 2.800 5.000

Tab. 23: Erfassbarer Dunganfall nach Tierarten

Bei der Berechnung des technischen Energiepotentials aus der Dungnutzung

werden verschiedene Abschlage vorgenommen und die
Entwicklungen in der Tierhaltung bericksichtigt:

zukiinftigen

= Bestandsgrofle: Sind die Tierbestande zu klein, ist eine energetische

Nutzung des Dungs stark eingeschradnkt, da die zu erfassende Menge
je Standort zu gering ist. Im Wirtschaftsraum Augsburg sind die
Strukturen wie beschrieben als eher grolRer zu bezeichnen. Es wird
davon ausgegangen, dass lediglich 30 % des Dungs nicht genutzt
werden kann.

Transportkosten: Der Transport ist der wichtigste wirtschaftlich
begrenzende Faktor fir den Einsatz von Wirtschaftsdiinger in
Biogasanlagen. Fir moglichst hohe Nutzungsanteile miissen sich
Biogasanlagen dort ansiedeln, wo der Dung erzeugt wird, also an den
Standorten der Tierhaltung. Dies ist jedoch oft nicht moglich.
Aufgrund der beschriebenen Strukturen in Augsburg wird ein
Abschlag von 30 % vorgenommen.

Zukiinftige Entwicklung in der Tierhaltung: Aufgrund des
geschilderten Strukturwandels in der Viehhaltung kann davon
ausgegangen werden, dass die Viehhaltung in den nachsten Jahren
konstant bleiben wird. Deshalb wird hier kein Abschlag
vorgenommen.
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Werden die geschilderten prognostizierten Entwicklungen und die Abschlage
bericksichtigt, so ergibt sich unter der Annahme der Vergarung in einer
ortsiblichen Biogasanlage folgendes technisches Potential:

MWh,/a MWh,,/a
Augsburg (Stadt) 1.800 1.300
Augsburg (Lkr.) 5.300 3.800
Aichach-Friedberg (Lkr.) 27.400 19.800
Gesamt 34.500 24.900

Tab. 24: Energiepotential: Jahresstrom- und Jahreswarmeertrag aus Dung

Aus dem vorhandenen Wirtschaftsdiinger lasst sich durch die Vergarung in
Biogasanlagen insgesamt ein Stromertrag von 34.500 MWh, und eine
Warmeleistung von 24.900 MWhy, pro Jahr erzielen.

Die landwirtschaftliche Biomasse im Wirtschaftsraum Augsburg bietet ein
erhebliches energetisches Potential. Unter Beriicksichtigung von
Nachhaltigkeitskriterien stehen 15.100 ha Ackerflache und 5.100 ha Griinland
fir den Anbau nachwachsender Rohstoffe zur Verfligung. Zusatzlich kénnen
noch Zwischenfriichte und Nebenprodukte, die auf der ortsiblich
bewirtschafteten Flaiche gewonnen werden, in die Nutzung einflieRen.

Der Wirtschaftsdiinger bietet zwar ein kleineres, aber ein fast ohne
Nutzungskonkurrenz zur Verfligung stehendes Potential. Durch die
Verwendung in Biogasanlagen wird gleichzeitig eine Verbesserung der
Diingeeignung erreicht. AuBerdem tragt die Nutzung erheblich zur
Wirtschaftlichkeit der Anlagen bei (zusatzlicher Giillebonus des EEG).

MWh,/a MWh,./a
Augsburg (Stadt) 13.100 9.400
Augsburg (Lkr.) 174.600 126.200
Aichach-Friedberg (Lkr.) 213.400 154.300
SUMME 401.100 289.900

Tab. 25: Energiepotential: Jahresstrom- und Jahreswarmeertrag aus
landwirtschaftlicher Biomasse
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Aus dem Bereich der Landwirtschaft ergibt sich das folgende
Energiepotential:  Jahresstromertrag von 401.100 MWh, und eine
Warmeleistung von 289.900 MWhy;,.

Das Potential zur Stromerzeugung kann relativ einfach genutzt werden, da
Uber das EEG eine gesetzliche Einspeisevergitung besteht. Bei der
produzierten Warme ist dies anders. Hier ist es wichtig, Abnehmer zu finden,
die moglichst ganzjahrig die Warme abnehmen kdnnen. Ohne eine gute
Warmevermarktung sind Biogasanlagen nicht nur wirtschaftlich betrachtet,
sondern auch aus Klimaschutzgriinden weniger sinnvoll.

UNGENUTZTE POTENTIALE

Betrachtet man den derzeitigen Stromverbrach im Wirtschaftsraum
Augsburg, so hat die Landwirtschaft das technisches Potential, um einen
Anteil von 9 % zu decken. Derzeit wird davon zwei Drittel genutzt.

Stromverbrauch 2009:
4.929.200 MWh,,

ungenutztes
Potential:
35%
Potential:
401.100 MWh,,
8% IST:65 %

Abb. 68: Technisches Strompotential aus landwirtschaftlicher Biomasse

Im Bereich der Warme ergibt sich ein dhnliches Bild. Hier konnte die
landwirtschaftliche Biomasse rund 2,4 % des Warmebedarfs decken. Derzeit
wird das Potential bereits zu 23% genutzt.

Warmeverbrauch 2009:
11.885.500 MWhy,

ungenutztes
Potential:
Potential: 77%
289.900 MWhy,,
2,4%
IST:
23%

Abb. 69: Technisches Warmepotential aus landwirtschaftlicher Biomasse
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5 Biogene Abfille

Biogene Abfdlle werden in Deutschland heute nahezu flachendeckend
getrennt erfasst und verwertet. Jedoch wird gegenwartig nur ein Sechstel der
Abfallbiomasse tatsdchlich energetisch genutzt. Der weit Gberwiegende Teil
wird lediglich kompostiert.

Wahrend bei der anaeroben Vergarung Energie erzeugt wird, erfordert die
Kompostierung einen zuséatzlichen Energieeinsatz. Bei der Kompostierung
werden zwischen 20 und 100 kWh je Tonne an Energie-Input bendtigt, die
Abfall-Vergarung hingegen liefert einen Energielberschuss von 180 bis
250 kWh Strom je Tonne eingesetztem Substrat und zusatzlich vermarktbare
Warme [Biol1].

Ein weiterer Vorteil der Vergarung ist die Einsparung klimawirksamer Gase
wie Methan, Lachgas und Stickstoffmonoxid, die bei der Kompostierung in
unterschiedlichem MaRe entstehen und freigesetzt werden kdnnen. Dabei ist
auf einen moglichst geringen Methanschlupf (unverbranntes Methan im
BHKW-Abgas) zu achten.

Gegenliber dem Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen als Substrat in
Biogasanlagen tritt bei der Vergarung von Bioabfall keine Flachenkonkurrenz
zwischen Energie-Substrat-Anbau und Lebens- bzw. Futtermittelanbau auf.

Energie

——| Landwirtschaft
> Kompostierung >
| Landschaftsbau

Bioabfalle
Erfassung

| Private Haushalte

Vergdarung

A 2

Abb. 70: Stoffstrome des biogenen Abfalls [Bio12]

Eigenkompostierung

Der Begriff ,energetische Nutzung” bezieht sich in dieser Studie
ausschlieBlich auf die energetische Nutzung biogener Abfille durch
Vergarung.
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Unter dem Oberbegriff Bioabfall versteht man eine weite Bandbreite an

organischen Abfallen:

Bioabfall (Biotonne) Speiseabfille

Griingut / Gartenabfille/ Reste aus der
kommunaler Grinschnitt Lebensmittelproduktion
Holz- und Strauchschnitt Altspeisedle und -fette

Biogene Fraktionen im Restmill

Altspeisedle und -fette

Tab. 26: Arten der privaten und gewerblichen Bioabfille

Es werden folgende Abfille nach Art ihrer Erfassung unterschieden:

Bioabfille sind die Kiichen- und Gartenabfille, die Uber die Biotonne
erfasst werden. Sie sind fiir die Vergarung in einer Biogasanlage
geeignet.

Griingut wird von der Biotonne getrennt gesammelt. Es beinhaltet
Gartenabfille wie Rasen- und Heckenschnitt, Laub, Aste und Fallobst.
Die kommunalen Griingutabfille werden, da sie nicht getrennt
erfasst werden, bei den privaten Haushalten mit bericksichtigt. Zur
Vergarung nutzbar sind nur die krautigen Fraktionen.

Der Holz- und Strauchschnitt kann nur thermisch genutzt werden
und finden in dieser Studie im Kapitel ,Holzwirtschaftliche Biomasse”
Berlicksichtigung.

Im Restmiill sind trotz getrennter Sammelbehdlter biogene
Fraktionen enthalten. Durch eine Optimierung der Erfassungswege
kénnen Teile davon erschlossen und energetisch genutzt werden.

Gewerbliche Speiseabfille sind alle Kiichen- und Speiseabfdlle aus
Restaurants und Grofkiichen. Sie weisen eine sehr heterogene
Zusammensetzung auf und konnen von flissig bis fest anfallen.
Grundsatzlich steckt in den Speiseresten eine grofle Menge Energie,
weshalb eine Vergarung sinnvoll ist.

Speisealtéle und -fette liefern spezifisch sehr hohe Biogasmengen.
Daher sind die Potentiale grundsatzlich von Bedeutung. Sie fallen
sowohl bei privaten Haushalten als auch in gewerblichen
Unternehmen an, unterscheiden sich dann aber in den
Erfassungswegen.

Bei der Lebensmittelproduktion konnen biogene Abfille entweder
lose oder auch bereits verpackt anfallen. Dann muss vor der
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Verwertung eine Trennung von der Verpackung erfolgen.
Grundsatzlich liegt die Entsorgungspflicht bei den Unternehmen.

SITUATION IM WIRTSCHAFTSRAUM AUGSBURG

Der Wirtschaftsraum Augsburg organisiert sich iber den Abfallzweckverband
Augsburg.

Was den Bereich der biogenen Abfalle angeht, sind sowohl Hol- als auch
Bringsysteme eingerichtet.

Der Biomull wird im 14-tagigen Rhythmus entleert. Die gesammelten
Bioabfadlle werden bei der AVA GmbH in Augsburg-Lechhausen zu Kompost
verarbeitet und als ,,Schwabenerde” vermarktet.

Innerhalb des Bringsystems fiir Gringut (Laub, Rasenschnitt, etc.) stehen
27 Standorte im Landkreis Aichach-Friedberg und 53 im Landkreis Augsburg
Land zur Verfigung. Neben dem Bioabfall wird auch das Gringut und
Strallenbegleitgriin durch die AVA GmbH kompostiert. Fir Bioabfall und
Gringut gibt es in der Stadt Augsburg eine Kleinmengenannahmestelle bei
der AVA.

Jeder Grundstlickseigentiimer ist verpflichtet, sein Grundstick an die
offentliche  Entsorgung anzuschlieBen. Der Restmdill wird im
Miullheizkraftwerk Augsburg der Abfallverwertung Augsburg GmbH thermisch
verwertet.

Altspeisedl aus privaten Haushalten werden im Landkreis Aichach-Friedberg
und in der Stadt Augsburg bisher nicht gesammelt. Im Landkreis Augsburg
Land werden Altspeisedle aus privaten Haushalten an 53 Standorten
gesammelt und durch die Firma Tremel entsorgt.

Die im Gewerbe anfallenden Speiseabfdlle werden privatwirtschaftlich
entsorgt. Als Entsorger sind u.a. die Firma Berndt GmbH, AVE Abfallwirtschaft
GmbH, Fischer + Hohner Stadtereinigung-Industrieentsorgung GmbH.
(Geschéftsbereich Bayrische Lebensmittel und Speiseresteverwertung) und
Veolia Umweltservice Siid GmbH & Co KG tatig.

Das Aufkommen an Speiseabfallen wurde fir alle drei Gebietskdrperschaften
mit 30 kg pro Einwohner angenommen [Bio13].

Insgesamt werden im Landkreis Aichach-Friedberg 31.100 Tonnen biogener
Abfall bzw. Abfall mit biogenen Fraktionen erfasst. Davon sind 13.300 Tonnen
also 42 % separier- und vergarbar.

Im Landkreis Augsburg werden jahrlich 72.800 Tonnen biogener Abfall bzw.
Abfall mit biogenen Fraktionen erfasst. Davon sind 25.300 Tonnen, also 35 %
separier und vergdrbar. Der Anteil des erfassten Bioabfalls ist mit
1.500 Tonnen sehr gering. Dies ist wahrscheinlich auf einen hohen Anteil von
Eigenkompostierern im landlich strukturierten Landkreis zuriick zu fihren.
Moglicherweise kommt es aber auch zu einem hoheren Anteil biogener
Fraktionen im Restmdill.
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73.800 Tonnen biogener Abfall bzw. Abfall mit biogenen Fraktionen werden
jedes Jahr in der Stadt Augsburg erfasst. 39% bzw. 28.500 Tonnen lassen sich
davon abtrennen und eignen sich fir eine Vergarung in der Biogasanlage.

Tonnen/Jahr
80.000 -
B Speiseabfall
i i U Restmill
M Grangut
60.000 M Bioabfall ]
40.700 41.700
40.000
20.000

Lkr. Augsburg Land Stadt Augsburg Lkr. Aichach-Friedberg

Tab. 71: Aufkommen von biogenen Abfillen und Abfillen mit biogenen
Fraktionen im Wirtschaftsraum Augsburg [Bio14]

Die Fraktion der biogenen Abfalle aus der Lebensmittelindustrie konnten in
dieser Studie nicht berticksichtigt werden, da die Abfallentsorgung von den
Firmen selbst und privatwirtschaftlich organisiert wird.

Auf dem Gebiet des Wirtschaftsraumes Augsburg wurden im Berichtsjahr
2009 keine Biogasanlagen zur Verwertung biogener Abfélle betrieben.

Auf den stillgelegten Hausmiilldeponien Gallenbach und Augsburg Nord wird
das entweichende Deponiegas aufgefangen und zur Stromerzeugung
verwendet. Da die Deponiegasausbeute stetig zurlick geht und nur noch
wenige Jahre mit einer relevanten Menge zu rechnen ist, wird die erzeugte
Strommenge im Potential nicht weiter bericksichtigt.

Die erfassten Speiseabfille und Altdle werden aulRerhalb der Projektregion
verwertet: Diese Mengen werden hier als ungenutztes Potential behandelt.
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Das technische Potential beschreibt, welche Mengen der biogenen Abfille
unter den gegebenen Voraussetzungen tatsachlich erfassbar und energetisch
verwertbar sind.

Beim Bioabfall wird im Wirtschaftsraum von 5% Fehlwirfen, als falsch
eingeworfenem, nicht biogenem Abfall ausgegangen, die als Sortierrest
abgezogen werden missen. Weitere 10% der Biotonne sind holziges
Material, das nur kompostiert, aber nicht vergart werden kann. Rund 85 %
des gesammelten Bioabfalls kommen als Substrat fiir eine Biogasanlage in
Frage. Dies entspricht einer Menge von 24.600 Tonnen pro Jahr. Hier wird
davon ausgegangen, dass Eigenkompostierer ihre Abfalle auch weiterhin im
eigenen Garten als Dlinger verwerten.

Beim Griingut muss ein sehr viel hoherer Anteil an nicht vergdrbarem
Material beriicksichtigt werden, so dass lediglich 70 % vergoren werden
kénnen. Diese Fraktion stellt mit 22.700 Tonnen den mengenmalig
zweitgroRten Anteil dar.

Im Hausmdiill findet sich immer auch ein Anteil von biogenen Stoffen. Da
diese jedoch nur sehr schwer vom Restmill zu trennen sind bzw. die
Fehlwirfe der Restmilltonnen-Nutzer fast unmadglich zu verhindern sind,
verringert sich die berlcksichtigte Menge beim technischen Potential auf
1.300 Tonnen pro Jahr.

Die erfassten Mengen der Speiseabfille (18.400 Tonnen) und Speisedle
(1.900 Tonnen) kénnen nahezu komplett verwertet werden. Da hierfir keine
Daten aus dem Wirtschaftsraum Augsburg vorliegen, wurde von einem
statistischen Durchschnittswert von 30 kg Speisereste und 3 kg Altspeisedle
pro Einwohner und Jahr ausgegangen [Bio13]. Ein Teil der Lebensmittel und
Speisereste der Firma Fischer und Hohner werden in einer Biogasanlage in
Altentstadt — also aulRerhalb des Wirtschaftsraumes Augsburg — vergart und
als Bio-Erdgas ins Gasnetz eingespeist, bzw. an die Bio-Erdgastankstelle in
Gersthofen geliefert. Diese spezielle Tankstelle ist die erste ihrer Art in
Deutschland und wurde am 4. April 2011 er6ffnet.

Insgesamt ergibt sich ein technisches Potential von rund 21.000 MWh,, Strom
und 14.400 MWhy, Warme fir den Wirtschaftsraum Augsburg.
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Jahresstrommenge  Jahreswdarmemenge

MWh,/a MWh,,/a
Bioabfall 5.100 3.500
Griingut 4.700 3.200
Biogener Anteil im Restmiill 300 200
Speiseabfall 7.700 5.300
Altspeisefett/Ol 3.200 2.200
Gesamt 21.000 14.400

Tab. 27: Technisches Potential: Strom- und Warmeerzeugung aus biogenen
Abfallen

Stromverbrauch 2009:
4.929.200 MWh,,

ungenutztes
Potential: Potential:
21.020 MWh,, 88 %

0,4%

IST:12 %

Abb. 72: Technisches Strompotential aus biogenen Abfillen [MWh/a]

Derzeit findet im Wirtschaftsraum Augsburg lediglich eine energetische
Verwertung der gewerblichen Speiseabfdlle sowie der Altspeisefette statt.
Der Bioabfall und das Griingut werden bisher nicht energetisch, sondern in
einer Kompostieranlage verwertet. Diese Mengen stehen als energetisches
Potential und zur anschlieBenden Diingenutzung zur Verfligung.

Ein weiteres, aber sehr geringes Energiepotential bietet der biogene Anteil
des Restmiills. Durch Beratung kdnnte erreicht werden, dass der hier als
Fehlwirfe eingetragene Biomiill in der Biotonne landet bzw. als Griingut zum
Wertstoffhof gebracht wird. Zudem kann die Sammlung privater Altspeisedle
und -fette flir eine Vergarung angedacht werden.

Der biogene Abfall kann insgesamt betrachtet einen kleinen Anteil zur
Energiewende leisten. Vom derzeitigen Stromverbrauch koénnten die
biogenen Abfille rund 0,4 % abdecken.

Im Warmebereich liegt der Anteil des Potentials am Warmeverbrauch bei
0,1 %. Dieser ist bisher voéllig ungenutzt.
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Warmeverbrauch 2009:
11.885.500 MWh,,,

Potential: ungenutztes
14.400 MWhy, Potential:
0,1% 100 %

Abb. 73: Technisches Warmepotential aus biogenen Abfillen [MWh/a]

Betrachtet man das Potential bezogen auf die Gebietskérperschaften, haben
die Stadt Augsburg und der Landkreis Augsburg-Land mit einem hoéheren
Bevdlkerungsanteil ein entsprechend héheres Potential. Die Stromausbeute
ist bei der energetischen Nutzung um ca. ein Drittel hoher als die
Warmeausbeute. Somit weist die Stadt Augsburg mit 8.000 MWh Strom und
5.500 MWh Warme entsprechend das hochste Potential auf.

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000 -
2.000 -
1.000 A

0 -

MWh

LI Potential ungenutzt

H Potential genutzt

Aichach-Friedberg
Augsburg
AugsburgLand

Abb. 74: Technisches Energiepotential aus der Abfallvergirung:
Stromerzeugung nach Gebietskdrperschaften [MWh/a]
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Abb. 75: Technisches Energiepotential aus der Abfallvergirung:
Wirmeerzeugung im Wirtschaftsraum Augsburg [MWh/a]

Da bei der Vergarung von Bioabfall — im Gegensatz zum Einsatz von nach-
wachsenden Rohstoffen — keine Verwertungskonkurrenz auftritt, sollte der
Bereich der energetischen Nutzung biogener Abfdlle trotz des geringen
Beitrags zur Gesamtenergieproduktion weiter verfolgt werden. Die
Umstellung auf ein integriertes Konzept mit vorgeschalteter energetischer
Nutzung sollte gepriift werden.
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Wind
6 Windkraft

Windenergie-Anlagen haben eine hohe Effizienz bei der Stromproduktion
und bendtigen dabei nur wenig Flache. Ein modernes Windrad erreicht
bereits nach einem halben Jahr Betrieb seine energetische Amortisation. Fiir
die Gemeinden lassen sich lber dem Gesamtbetriebszeitraum
verhaltnismalig hohe Gewerbesteuereinnahmen erwarten. Aus all diesen
genannten Griinden stellen Windenergie-Anlagen aus Sicht einer Gemeinde
einen wesentlichen Baustein zur Erreichung der Klimaschutzziele sowie fiir
eine Umstrukturierung der Energieversorgung dar.

Die typische Leistung einer deutschen Onshore-Windenergie-Anlage liegt
gegenwartig bei rund 2 MW. Diese Anlagen haben eine Nabenhéhe von
100 bis 120 m und einen Rotordurchmesser von etwa 80 m. Zunehmend
kommen an Binnenstandorten optimierte Schwachwindanlagen zum Einsatz,
die Uber Nennleistungen von 3 MW, Nabenhohen von 120 bis 140 m und
Rotordurchmessern von 100 m und mehr verfligen. Diese Windkraftanlagen
ragen in hohe Luftschichten hinein, die auch in Bayern durchaus akzeptable
und recht konstante Windgeschwindigkeiten aufweisen. Der grofRe Rotor
fangt durch seine grolRe Flache zusatzlich viel Energie ein und steigert damit
die Wirtschaftlichkeit. Durch die verbesserte Technik der Anlagen und ein
konstantes Verglitungssystem kdnnen schon mittlere Windgeschwindigkeiten
ab 5,5 m/s wirtschaftlich nutzbar gemacht werden. Die Lebensdauer von
Windenergie-Anlagen liegt derzeit bei 15 bis 25 Jahren, je nach Modell und
Wartungskonzept.

In Bayern sind gegenwartig ca. 520 MW an Windenergie-Anlagen installiert
[Win1]. Gemessen an bundesweit gut 27.000 MW installierter Leistung ist die
Bedeutung der bayerischen Windenergie noch gering.
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Windenergie in Bayern
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Abb. 76: Entwicklung der Windenergie in Bayern in installierter Leistung
[Win1]

Die Ertragsergebnisse der Anlagen, die in den letzten Jahren in Betrieb
genommen wurden, belegen, dass in Bayern an vielen Standorten mehr als
ausreichende Windverhaltnisse herrschen.

Die Windkraft hat bei der Deckung des Energiebedarfes aus erneuerbaren
Energien eine zentrale Stellung, da sich Gber Windkraft sehr viel schneller als
bei anderen erneuerbaren Energien die Gewinnung groRer Energiemengen
realisieren lasst.

Der Bund Naturschutz in Bayern schlagt den Bau von mehr Windenergie-
Anlagen vor und sieht hier Potential von tiber 1.000 Standorten [Win2]. Der
Bau dieser Anlagen hat ein kurzfristig zu realisierendes Potential von bis zu
5 Millionen Megawattstunden klimafreundlichen Stroms. Dies entsprache
einem Anteil von etwa 6 % am derzeitigen Stromverbrauch in Bayern.

RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN

Windenergie-Anlagen in der GroéRenordnung, wie sie heute aus
wirtschaftlichen Griinden realisiert werden, bediirfen einer Genehmigung
nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG), das auch alle anderen
benodtigten Genehmigungsverfahren beinhaltet. Nach dem Baugesetzbuch
(BauGB) sind Windenergie-Anlagen gemaR § 35 Absatz 1 Nummer 5 (BauGB)
privilegiert. Das heiRRt, stehen keine 6ffentlichen Belange dagegen, muss die
Genehmigung erteilt werden; soweit regionalplanerische Vorrangflachen
ausgewiesen sind, hat dort die Abwagung mit 6ffentlichen Belangen in der
Regel bereits vorab stattgefunden, wodurch die Realsierung in diesem Gebiet
maRgeblich erleichtert wird.
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Fiir Windenergie sieht das Erneuerbare-Energien-Gesetz eine auf 20 Jahre
festgelegte Einspeisevergltung vor. Zudem ist auch eine Direktvermarktung
des erzeugten Stroms moglich.

Beim Betrieb eines Windparks fallt Gewerbesteuer an. Diese wird zu mind.
70 % am Standort des Windparks und nur zu maximal 30 % am Sitz der
Betreibergesellschaft entrichtet. Dadurch ergeben sich gerade aus
Windenergie-Anlagen gute zusatzliche Einnahmen fiir Gemeinden.

UNTERSUCHUNGSRAHMEN

Die vorliegende Analyse zur Windenergie im Wirtschaftsraum Augsburg gibt
einen ersten Eindruck, wo und in welcher GréBenordnung Potentiale fiir
Windkraft vorhanden sind sowie erste Einschatzungen zu moglichen Ertragen
und Risiken. Diese Windstudie soll und kann kein Windgutachten ersetzen.
Sie dient im Rahmen des Klimaschutzkonzepts zur Abschatzung des
Energieerzeugungs- und CO,-Reduktionpotentials durch Windenergieanlagen
im Wirtschaftsraum. Zudem ist sie eine wertvolle Grundlage fir ein
zielgerichtetes Vorgehen bei der Entwicklung weiterfilhrender MaRnahmen
zur Ausschopfung des vorhandenen Potentials.

Im gesamten Gebiet des Wirtschaftsraumes Augsburg gibt es derzeit keine
groRere Windenergie-Anlage. Im Landkreis Aichach-Friedberg gibt es
vereinzelt Planungen, die sich aber im Anfangsstadium befinden und noch
offen hinsichtlich ihres Ausgangs sind.

REGIONALPLAN

Fir den Wirtschaftsraum Augsburg ist der Regionalplan fir die
Planungsregion Augsburg (Region 9) giiltig. Ein Grol3teil der Flache ist hier als
Ausschlussgebiet fiir Windenergie definiert. Begriindet ist dies im
Wesentlichen durch eine mogliche Beeintrachtigung des Landschaftsbildes,
durch eine mogliche Beeintrachtigung von Natur und Landschaft, vor allem
im Naturpark westliche Walder und im Rieskrater und durch Aspekte der
Flugsicherheit. Der Landkreis Aichach-Friedberg weillt die groRten Bereiche
ohne Beschrankung durch die Regionalplanung und es sind explizit
Vorbehaltsgebiete fiir die Nutzung von Windenergie ausgewiesen.

Ob der groRflachige Ausschluss von Flachen fiir die Nutzung von Windenergie
bei gleichzeitigem Fehlen von Vorrang- oder Vorbehaltsflichen rechtlich
haltbar ist, ist in der aktuellen Rechtsprechung umstritten. Ungeachtet davon
scheint es vor dem Hintergrund fortgeschrittener technischer Entwicklung im
Bereich Windenergie und einem neuen gesellschaftpolitischen Konsens
angebracht, den Regionalplan einer Uberarbeitung mit Hinblick auf die
energie- und klimapolitischen Ziele der Region zu unterziehen.
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Vor diesem Hintergrund wurde im Juli 2011 die Fortschreibung des

Windkraftkonzeptes in der Planungsregion Augsburg beschlossen.

Abb. 77: Regionalplan fiir den Wirtschaftsraum Augsburg mit den
grof¥flachigen, rot markierten, Ausschlussgebieten fiir Windenergieanlagen
[Win3]

6.2 Windverhaltnisse

Bis vor kurzem existierte gemeinhin die Meinung, dass die Windkraftnutzung
im Stden Deutschlands, speziell in Bayern und Baden-Wiirttemberg nur an
vereinzelten  Standorten  wirtschaftlich ist, da die mittlerere
Windgeschwindigkeit in bodennahe Luftschichten zu gering ist.
Dementsprechend wenig Windkraftanlagen drehen sich in Bayern.

An der Nord- und Ostsee-Klste und in der norddeutschen Tiefebene kénnen
die meist vorherrschenden Westwinde sehr viel ungestorter durch
Topographie, Bewuchs und Bebauung ins Land wehen. Hier werden bereits in
geringer Hohe Uber Grund ausreichend hohe Windgeschwindigkeiten
erreicht, um Windkraftanlagen wirtschaftlich betreiben zu kénnen.

Im Stden Deutschlands werden die Westwinde im Laufe des weiten Weges,
den sie (ber Land zuriicklegen, in den bodennahen Luftschichten
abgebremst. In hoheren Luftschichten hingegen sind die Winde noch
weitgehend unbeeinflusst und erméglichen so einen besseren Energieertrag.
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Im Wirtschaftsraum Augsburg herrschen mittlere Windgeschwindigkeiten
von 4,5 bis 6,0 m/s vor. Die dominierende Windrichtung ist Stidwest. Geht
man als Faustwert von mindestens 5,5 m/s in Nabenhdhe aus, ab dem sich
Windenergie-Anlagen wirtschaftlich betreiben lassen koénnen, liegen im
Wirtschaftsraum Augsburg durchaus geeignete Windverhaltnisse vor.

Jedoch ist die mittlere Windgeschwindigkeit nur ein erstes Indiz fir die
Eignung von Standorten fir Windenergie-Anlagen und fiir sich alleine nicht
aussagekraftig genug. Weitere Standortbetrachtungen sind notwendig.

BAYERISCHER WINDATLAS

Der Bayerische Windatlas wurde 2010 vom Bayerischen Staatsministerium
flir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie in einer neu
bearbeiteten Version herausgegeben [Win4]. Darin wird flir ganz Bayern die
prognostizierten mittleren Windgeschwindigkeiten fiir die Hohen 80 m und
140 m angegeben. Sie beruhen auf Interpolationen aus Wetterdaten des
Deutschen Wetterdienstes und digitaler Gelandemodelle. In der Praxis hat
sich gezeigt, dass diese interpolierten Werte oft niedriger als die tatsachlich
gemessenen Werte sind bzw. die realen Verhaltnisse nicht korrekt abgebildet
werden. Aufgrund dieser bekannten Unsicherheiten dient der Bayerische
Windatlas in Fachkreisen nur als eine erste Orientierung. Fiir die Abschatzung
genauerer Potentiale bedarf es der Anwendung detaillierterer und
langfristigerer Wettermodelle. Fir konkrete Projektprifungen missen
unbedingt Windmessungen vor Ort durchgefiihrt werden.

WINDPOTENTIALKARTE

Fiir die Abschatzug des Windpotentials im Wirtschaftsraum Augsburg wurde
eine mesoskalige Windkarte erstellt. Diese gibt in einem Raster von 2x2 km
die mittlere Windgeschwindigkeit in 120 m tiber Grund wieder.

Die Windpotentialkarte basiert auf einer Computersimulation der
Atmosphére. Meteorologische Institute, wie beispielsweise NCEP/USA, oder
der DWD in Deutschland sammeln und analysieren meteorologische Daten,
die alle 6Stunden mit Hilfe von Wetterstationen, Radiosonden,
Radaranlagen, Satelliten, Schiffen sowie Flugzeugen gemessen werden. Sie
liefern fir den gesamten Erdball 3D Langzeit Wetterdaten (liber mehrere
Jahrzehnte), die genau analysiert und einer strengen Qualitatskontrolle
unterworfen werden.

Die horizontale Auflosung dieser Daten ist allerdings zu gering (in der
GroéRenordnung mehrerer hundert Kilometer), um die Wetterdaten direkt zur
Potentialabschatzung fiir Windkraftanlagen zu verwenden.

Daher wird ein einem weiteren Schritt die Topographie und die Landnutzung
der naher zu betrachtenden Region (hier die Landkreise Augsburg und
Aichach-Friedberg, sowie die Stadt Augsburg) in einem Modell genauer
beschrieben, da diese Faktoren die Windverhaltnisse entscheidend
beeinflussen. Mit Hilfe eines 3-dimensionalen Stromungssimulation-Modells
wurden so die Windverhaltnisse fiir die genannten Landkreise mit einer
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horizontalen Auflésung von 2 km simuliert. Dieses Verfahren liefert trotz des
grolen Simulationsaufwandes dennoch nur erste Anhaltspunkte fiir die
Windverhaltnisse. Kleinrdumige Details von Landnutzung und Topgraphie
kdnnen am jeweiligen Mikro-Standort die Windverhaltnisse durchaus
signifikant verandern.

o s 50/ o

5,0-5,5

-

Abb. 78: Mittlere Windgeschwindigkeiten (m/s) in 120m Hohe im
Wirtschaftsraum Augsburg [Win5]

Im Wirtschaftsraum Augsburg koénnen anhand der Karte grob drei
Windgeschwindigkeitsklassen unterschieden werden.
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m/ sec.

45-50 Stadtgebiet Augsburg, nordlicher Teil des grin
Landkreis Augsburg, nordwestlicher und
Ostlicher Teil des Lkr. Aichach-Friedberg

5,0-5,5 Sudlicher Teil des LK Augsburg zwischen beige
Konigsbrunn im Norden und
Schwabmiinchen im Siden. Nérdlicher und
sidlicher Teil des LK Aichach-Friedberg.

5,5-6,0 Sudlichster Bereich des LK Augsburg u. einige orange
Bereiche im Siden des LK Aichach-
Friendberg

Tab. 28: Verteilung der mittleren Jahres-Windgeschwindigkeiten (m/s) in
120 m Hohe im Wirtschaftsraum Augsburg [Win5]

Die hochsten Windgeschwindigkeiten trifft man auf den leicht ausgepragten
Hohenzigen westlich von Schwabminchen an (5,7 m/s), die geringsten
Windgeschwindigkeiten findet man nérdlich von Aichach.

Zur Berechnung des Energiepotentials und somit des zu erwartenden
Stromertrags an einem konkreten Standort reicht die mittlere
Windgeschwindigkeit allein nicht als Berechnungsgrundlage. Wichtig sind die
Richtung und Haufigkeiten der verschiedenen Windgeschwindigkeiten sowie
das Vermogen der jeweiligen Anlage diese Windenergie zu nutzen und
daraus Strom zu generieren.

Zur Beurteilung des Ertragspotentials muss eine Ertragsschatzung
exemplarisch fiir eine Windturbine erfolgen. Der Ertrag berechnet sich aus
dem Windaufkommen und der Fahigkeit einer Windturbine, den Wind in
Energie umzusetzen. Dies geschieht mit Hilfe der Leistungskurve einer
Windturbine.

Haufig wird die Auslastung auch in Volllaststunden angegeben, was dem
jahrlichen Ertrag einer Windturbine entspricht. Die durchschnittlich
erreichten Volllaststunden in Deutschland aufgestellter Windenergie-Anlagen
betragen etwa 2.000 Volllaststunden. Fiir den Wirtschaftsraum Augsburg
kann mit entsprechenden Anlagen mit dhnlichen Werten gerechnet werden.
Genauere Aussagen zu Auslastungspotentialen fir den Landkreis bediirfen
genauerer Wetterdaten oder Wetter-Modellierungen.
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Auf Basis der Potentialkarte und Beispiel-Berechnungen anhand konkreter
Anlagentypen kommt man zu dem Ergebnis, dass in einem mittelfristigen
Zeitraum im Wirtschaftsraum Augsburg bis zu siebzig Windenergie-Anlagen
mit je 3 MW Leistung bzw. 120 Windenergie-Anlagen mit 2 MW ein
realisierbares Potential darstellen. Diese Anzahl stellt natirlich keinen
unverriickbaren Wert dar, da Standorte aufgrund hier noch nicht bekannter
Umstdnde wegfallen oder aber neue dazu kommen kénnten. Diese Angabe
scheint aufgrund der vorliegenden Analyse jedoch als ambitioniertes und
belastbares Potential.

Daraus ergibt sich ein Gesamtpotential fiir Windenergie von 440.000 MWh
Strom pro Jahr. Dies entspricht rund 9 % des gegenwartigen Stromverbrauchs
im Wirtschaftsraum Augsburg.

Stromverbrauch 2009:
4,929.200 MWh,,

Potential: ungenutztes

440.000 MWh,, Potential:
8,9 % 100%

Abb. 79: Windenergiepotential im Wirtschaftsraum Augsburg und
derzeitige Nutzung

RISIKOABSCHATZUNG

Die Windgeschwindigkeit unterliegt nicht nur tageszeitlichen und saisonalen
Schwankungen, sondern auch Schwankungen von Jahr zu Jahr. Fir
Deutschland liegen die Schwankungen Ublicherweise zwischen 8 und 12 %
des Ertrages. Dies wirkt sich unmittelbar auf die Auslastung und somit den
jahrlich zu erwartenden Stromertrag eines Windparks aus. Bei mehreren
schwachen Windjahren kann durch Mindereinnahmen unter Umstanden die
finanzielle Belastung eines Windparks sehr hoch werden. Dies muss bei der
Finanzplanung entsprechend bericksichtigt werden. Es braucht daher
verldssliche Prognosen zu den zu erwartenden Schwankungsbreiten. Im
Vorfeld einer konkreten Standortplanung sind Windmessungen vor Ort
unabdingbar.
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Die Windverhaltnisse im Wirtschaftsraum Augsburg sind insgesamt als
durchaus glinstig wenn auch nicht mehrheitlich optimal einzustufen.
Ausreichend viele Standorte lassen jedoch Potential fiir eine wirtschaftliche
und effiziente Nutzung der Windenergie erwarten. Windenergie kann somit
einen deutlichen Beitrag zum Erreichen der Energie- und Klimaschutzziele der
Region und den einzelnen Gemeinden liefern. Im Rahmen dieses
Klimaschutzkonzeptes wurden daher zunachst etwa 24 Standorte als
Potential veranschlagt, was rund 70 Windenergie-Anlagen mit 3 MW
entsprechen wiirde. Dadurch kénnten 440.000 MWh Strom erzeugt und rund
125.000 Haushalte versorgt werden.

Eine wirtschaftlich rentable Nutzung der Windenergie hangt jedoch sehr von
den Gegebenheiten des konkreten Standortes ab, die im Einzelfall gepriift
werden missen. Um das vorhandene Potential ausschopfen zu kénnen sollte
mit Nabenhohen von mindestens 120 bis 140 m Hohe ebenso wie der
Nutzung von Standorten im Wald gerechnet werden.

Derzeit groRtes Hindernis flir die Ausschopfung des Windenergie-Potentials
ist die aktuelle Fassung des Regionalplans, der bis zur Beschlussfassung der
Fortschreibung weiterhin Rechtswirkung entfaltet.

Die Akzeptanz von Windenergie-Anlagen bei der Bevolkerung ist noch offen.
Gegebenenfalls sollten hier friihzeitig entsprechende MaRnahmen zur
Information und zur Bewusstseinsbildung gerade bei Entscheidern und
Betroffenen durchgefiihrt werden.
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Wasser

7 Wasserkraft

Die Wasserkraft zahlt zu den altesten Energiequellen der Menschheit. Neben
einer mechanischen Nutzung der Energie zum Antrieb von Getreide- und
Sagemiihlen sowie Hammer- und Papierwerken dient die Wasserkraft seit
der Industrialisierung vor allem der Erzeugung von Strom.

Weltweit produziert die Wasserkraft knapp ein Fiinftel des Stroms und ist
nach der traditionellen Biomassenutzung die am meisten genutzte
erneuerbare Energiequelle. [Was1]

In Deutschland stammen rund 21 Millionen MWh Strom aus Wasser, dies
entspricht einem Anteil von 3,4 % an der deutschen Stromerzeugung. Mit
dieser Menge konnen knapp 6 Millionen Haushalte versorgt werden.
Betrachtet man nur die Stromproduktion aus erneuerbaren Energiequellen,
so erreicht die Wasserkraft einen Anteil von 24 %.

In der Anlagenstruktur der deutschen Wasserkraftwerke dominieren mit
7.300 Anlagen die Kleinwasserkraftanlagen mit einer installierten Leistung
unter einem Megawatt, sie liefern aber nur 10 % des Wasserkraftstroms. Die
350 mittleren bis groRen Anlagen liefern mit 90 % den grofRten Teil des
Wasserkraftstroms. [Was2]

In Bayern gibt es insgesamt 4.200 Wasserkraftanlagen mit einer installierten
Gesamtleistung von gut 2.900 MW, die durchschnittliche AnlagengréRe liegt
bei 700 kW. [Was3]

Betrachtet man die Anlagentechnik, so kann man in der Wasserkraft zwei
wesentliche Kraftwerksarten unterscheiden:

® lLaufwasserkraftwerke, die Uber keine Speichermoglichkeit fir das
Betriebswasser verfiigen

e Speicherkraftwerke, die Wasser speichern, um bei Bedarfsspitzen
abzuarbeiten.

In beiden Fallen wird die Fallhéhe zwischen Ober- und Unterwasser
ausgenutzt um Turbinen anzutreiben. Ein Generator wandelt mechanische in
elektrische Energie um.
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Im Wirtschaftsraum Augsburg befinden sich mit Lech, Wertach, Paar, Singold,
Schmutter und Zusam zahlreiche FlieRgewdasser unterschiedlicher GréRe, die
teils intensiv energiewirtschaftlich genutzt werden.

In die Erhebung sind alle Anlagen eingeflossen die nach dem Erneuerbare-
Energien-Gesetz  (EEG) vergitet werden. Zudem wurden die
Wasserkraftanlagen der groRen Wasserkraftbetreiber des Wirtschaftsraumes
— E.ON, BEW und RMD - abgefragt. Alle betrachteten Anlagen sind
Laufwasserkraftwerke.

Betrachtet man die Verteilung der Wasserkraftwerke in den drei
Gebietskorperschaften des Wirtschaftsraumes, so liegen mehr als die Halfte
der 128 Anlagen im Landkreis Augsburg (67). Im Stadtgebiet Augsburg, an
den Fliissen Lech und Wertach, aber auch zahlreichen Kanélen, befinden sich
weitere 36 Anlagen.

80 -

o> 200 kW
70 1 100 - 200 kW

H50- 100 kW
60 -

110- 50 KW
50 - <10 kW
Anlagen

40 |

30 A

207 =

10 4

0 ! ' . |
Aichach-Friedberg Augsburg Land Augsburg Stadt

Abb. 80: Verteilung der Wasserkraftwerke nach installierter Leistung im
Wirtschaftsraum Augsburg

Die GroRenverteilung der Kraftwerke zeigt in Aichach-Friedberg und in
Augsburg-Land eine Dominanz der Anlagen mit einer installierten Leistung
unter 100 kW, also von Kleinstkraftwerken. Wie bereits erwahnt, liegt der
Durchschnitt der installierten Leistung bayrischer Wasserkraftwerke bei
700 kW. Mit 1020 kW durchschnittlich installierter Leistung liegt der
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Landkreis Aichach-Friedberg deutlich dariiber. Dies liegt vor allem an den
zwei grolRen E.ON-Kraftwerken am Lech mit einer gemeinsamen installierten
Leistung von Gber 25 MW. Im Landkreis Augsburg liegt der Durchschnitt der
installierten Leistung bei 640 kW, also knapp unter dem bayernweiten
Durchschnitt. Die Wasserkraft in der Stadt Augsburg ist mit einer
durchschnittlich installierten Leistung von 550 kW am kleinstrukturiertesten.
An dieser Stelle ist anzumerken, dass Kleinstanlagen, die nicht ins Stromnetz
einspeisen bzw. auf Grund ihres Alters oder Zustandes keinen Anspruch auf
eine EEG -Verglitung haben, hier nicht beriicksichtigt wurden.

Stellt man der Anlagenzahl die tatsidchliche eingespeiste Jahresarbeit

gegeniber, so wird deutlich, dass die anteilsmaRig wenigen Anlagen lber

200 kW in allen Gebietskorperschaften tiber 90 % der Jahresarbeit liefern.
300.000

B >200 kW

100-200 kW
250.000 —

H50-100 kW

110- 50 KW

200.000

<10 kW
MW

150.000

100.000 -+

50.000 -

Aichach-Friedberg Augsburg Land Augsburg Stadt

Abb. 81: Verteilung der Jahresarbeit nach installierter Leistung im
Wirtschaftsraum Augsburg [MWh]

MW GWh
Aichach-Friedberg 25 26 115
Augsburg Land 67 43 240
Augsburg Stadt 36 20 70
Gesamt 128 88 425

Tab. 29: Uberblick Wasserkraft im Wirtschaftsraum Augsburg
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Der Sektor Wasserkraft wird wesentlich von europdischen und nationalen
Gesetzgebungen bestimmt und befindet sich haufig in einem Spannungsfeld
mit naturschutzfachlichen und fischereirechtlichen Interessen.

Im Dezember 2010 ist die Wasserrahmenrichtlinie der Europdischen
Gemeinschaft (WRRL) mit dem Ziel einer harmonisierten, integrierten
Gewasserschutzpolitik in Kraft getreten. Durch eine Neuregelung des
Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) im Marz 2010 wurde die Europdische
Richtlinie in nationales Recht umgesetzt. Das Wasserhaushaltsgesetz
definiert ein Verschlechterungsverbot des Okologischen Zustandes und die
Erreichung eines guten okologischen Zustandes fiir alle Oberflachengewasser
bis zum Jahr 2015 als Bewirtschaftungsziel. [Was4]

Fiir den Bau bzw. die bauliche Verdanderung von Wasserkraftanlagen ergeben
sich also 6kologische Anforderungen wie Fischaufstiegshilfen, ausreichende
Restwassermengen sowie eine angepasste Feststoff- und
Stauraumbewirtschaftung.

Neben der Wasserrahmenrichtlinie setzt auch das Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG) wichtige Rahmenbedingungen fir die Wasserkraft. Das EEG
garantiert flir Wasserkraftanlagen erhohte Einspeisevergitungen unter der
Voraussetzung, dass ,nach der Errichtung oder Modernisierung der Anlage
nachweislich ein guter 6kologischer Zustand erreicht oder der 6kologische
Zustand gegenilber dem vorherigen Zustand wesentlich verbessert worden
ist [Was5].

Auch die in Natura 2000 Gebieten relevanten FFH- und
Vogelschutzrichtlinien sind bei der Neuplanung und baulichen Verédnderung
von Wasserkraftanlagen zu bericksichtigen. Es gibt eine Vielzahl an
gewadsserbezogenen Schutzgebieten, im Wirtschaftsraum Augsburg vor allem
an Schmutter, Lech und Paar. In diesen gilt die Wiederherstellung bzw.
Erhaltung eines guten Erhaltungszustandes der Schutzgiiter als
Bewirtschaftungsziel. Dies schrankt die Moglichkeiten flir den Ausbau der
Wasserkraft ein [Was6].

Generell ldsst sich ein Leistungsausbau im Bereich der Wasserkraft durch
folgende MaBnahmen erreichen:

e Neubau an neuen Standorten

® Neubau an bestehenden Querbauwerken

e Ausbau an bestehenden Anlagen (Modernisierung und Nachristung)
e Reaktivierung von stillgelegten Anlagen [Was6]

Fir den Wirtschaftsraum Augsburg wurde auf der Grundlage verschiedener
Studien [Was7, Was8, Was9] das Potential abgeschatzt. Die Schatzungen
liegen beim Ausbaupotential eng beisammen: zwischen 10 und 14 %. Der
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hochste Wert stammt von E.On und BEW, der niedrigste Wert vom
Staatsministerium fir Landesentwicklung und Umweltfragen. Die Schatzung
eines Ausbaupotentials von 12 % stammt aus einer aktuellen Studie des
Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit.

Hier wird von einer 12-prozentigen Steigerung der installierten Leistung aus
Wasserkraft ausgegangen. In den herangezogenen Studien wurde einstimmig
das hochste Potential in der Nachriistung bestehender Anlagen gesehen, also
einer Optimierung der Betriebsfilhrung, einer Steigerung des
Gesamtwirkungsgrades, einer Erhdohung des Ausbaugrades sowie eine
Stauzielerh6hung.

Flr die Stadt Augsburg wurde in der E.ON und BEW-Studie ein Potential fir
eine energetische Nutzung an bestehenden Querbauwerken des Lechs
ausgewiesen. Fir den Kraftwerksstandort Lindenau wurde von E.ON ein
Genehmigungsverfahren bei der Stadt Augsburg eingereicht. Diese 28.000
MWh werden in der vorliegenden Potentialerhebung berticksichtigt. In der
Darstellung ist er aufgrund der naturschutzfachlicher Bedenken und aufgrund
der groflen Bedeutung des FluBabschnittes fiir die Naherholung der Stadt
Augsburg gesondert ausgewiesen.

Der Kraftwerksstandort befindet sich an einer der letzten langeren, freien
deutschen Fliestrecken des Lechs und im Stadtwald Augsburg, der sowohl
als Naturschutzgebiet als auch Natura 2000 Gebiet nach FFH-RL ausgewiesen
ist. Aus diesem Grund fordert ein Blindnis der Stadt Augsburg und
zahlreichen Naturschutzverbdanden E.ON auf, den Antrag auf eine
Genehmigung zurilick zu ziehen. Stattdessen wird die Renaturierung des
Lechs auf 10 km Linge gefordert. Dadurch soll der wertvolle Lebensraum
geschitzt, der Grundwasserspiegel angehoben und der Erholungswert des
Flussabschnitts verbessert werden. [Was10]]

Betrachtet man die erhobenen Potentiale im Bereich Wasserkraft so ergibt
sich ein Gesamtpotential von 503.500 MWh,,, dies entspricht einem Anteil
von 10% am Stromverbrauch von 2009. Von diesem Gesamtpotential
werden derzeit bereits 84 % genutzt. Von den verbleibenden 16 % geht ein
Drittel auf den umstrittenen Kraftwerksstandort am Lech zuriick.

Stromverbrauch 2009:
4.929.200 MWh,,

ungenutztes
/- Potential:
16%

\ Potential:
503.470 MWh,,

Abb. 82: Energiepotentiale und derzeitige Nutzung im Bereich Wasser
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Die Verteilung in den 3 Gebietskdrperschaften des Wirtschaftsraumes
Augsburg zeigt das groBte Potential mit 307.000 MWh im Landkreis
Augsburg. Davon sind noch 11 % ungenutzt. In Aichach-Friedberg wurde ein
Potential von 128.900 MWh erhoben, auch hier sind noch 11 % ungenutzt.
Die Stadt Augsburg weist ein Potential von 106.000 MWh auf. Durch das
verhaltnismalRig hohe Potential des in der Kritik stehenden Projekts an den
Lechstufen in Lindenau sind davon theoretisch 34 % ungenutzt.
Bericksichtigt man die zahlreichen naturschutzrechtlichen Bedenken und
Kritikpunkte an diesem Projekt und lasst es folglich aus der Betrachtung
heraus, so liegt das ungenutzte Wasserkraftpotential bei 8 %.

300.000
I Lechausbau

250.000 | Potential ungenutzt

H Potential genutzt

200.000

MwWh

150.000

100.000

50.000

Aichach-Friedberg Augsburg Land Augsburg Stadt

Abb. 83: Ubersicht Potential Landkreise Wirtschaftsraum Augsburg

Insgesamt weist der Wirtschaftsraum Augsburg ein ungenutztes
Wasserkraftpotential von 78.900 MWh auf. Bei Ambitionen fiir eine Nutzung
muss im Einzelfall zwischen den unterschiedlichen und teils divergierenden
Interessen wie Naturschutz, Fischerei, Hochwasserschutz, Erholungsnutzung
sowie Energiewirtschaft abgewogen werden und ein nachhaltiger
Kompromiss gefunden werden.
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Geothermie

In der Erdkruste sind groRe Mengen an Warme gespeichert, deren Nutzung
zur Energiegewinnung in den letzten Jahren immer starker in den Fokus
rickt.

Im engeren Sinne gehort die Geothermie nicht zu den erneuerbaren
Energien, da die Warmenachlieferung an einem Standort im Laufe der
Nutzungsdauer nachlassen kann. Aber Geothermie erfiillt alle Kriterien fir
eine nachhaltige, 6kologische und klimaschonende Energieerzeugung. Der
Vorrat ist nahezu unendlich: Die in den obersten drei Kilometern der
Erdoberfliche gespeicherte Warme wirde theoretisch ausreichen, um den
Energiebedarf der gesamten Erde fiir 100.000 Jahre zu decken.

Geothermie hat den groRen Vorteil, unabhangig von meteorologischen
Gegebenheiten wie bspw. Wind oder Sonneneinstrahlung zur Verfligung zu
stehen. Sie ist damit grundlastfahig. Geothermie steht nahezu lberall auf der
Erde zur Verfliigung und zahlt damit zu den heimischen Energietragern. Die
tatsachlichen bzw. wirtschaftlichen Nutzungsmoglichkeiten hangen jedoch in
besonderem MaRe von den genauen geologischen Voraussetzungen am
jeweiligen Standort ab. [Geol,Geo2, Geo3]

Hot-Dry-Rock Hydrothermale Tiefe Flache Zwei-
V3 Dublette Erdwéarme- Erdwdrme- brunnen- Erdwérme-
] sonde sonde system  kollektoren

co5isC 5

10-14'C

Abb. 84: Arten der Erdwarmenutzung [Geo4]

Die Temperatur in der Erdkruste unterliegt einem Gefdlle, dem
geothermischen Gradienten. Sie nimmt durchschnittlich um drei Grad je 100
Meter Tiefe zu. Die unterschiedlichen Temperaturen koénnen fir
verschiedene Zwecke mit unterschiedlichem Aufwand und jeweils
angepasster Technik nutzbar gemacht werden.

Bei einer Nutzung im oberflaichennahen Bereich bis 400 Meter Tiefe spricht
man von oberflaichennaher Geothermie, darunter von tiefer Geothermie.
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8 Tiefengeothermie

Bei der tiefen Geothermie steht die hydrothermale Energiegewinnung, also
die Nutzung von vorhandenen HeiBwasser-Aquiferen im Vordergrund. Die
petrothermale Energiegewinnung mit der Nutzung von im Gestein
gespeicherter Energie bietet zwar insgesamt mehr Potential, befindet sich
derzeit aber noch nicht in der Praxisreife. Zu den hydrothermal interessanten
Gebieten zdhlt unter anderem das siddeutsche Molassebecken, das sich
zwischen Donau und Alpenrand erstreckt.

Je nach Temperatur des geforderten Thermalwassers kann damit Warme,
Strom oder auch beides erzeugt werden.

Der Anteil der Geothermie an der Energieerzeugung ist in Deutschland noch
gering, das Ausbaupotential hingegen hervorragend. Einer Prognose des
Bundesverbands Erneuerbare Energie zufolge soll die installierte Leistung fir
die Stromerzeugung im Jahr 2020 bereits 625 MW betragen, wahrend
gegenwartig 8 MW installiert sind. Die Warmebereitstellung wird dann auf
16 Millionen MWh geschatzt. [Geo5]

Die Erkundung, ErschlieBung und Nutzung von Thermalwasser fir die
Energieerzeugung unterliegt in Deutschland dem Bundesberggesetz
(BbergG), da die Erdwarme als bergfreier Bodenschatz gilt. Das bedeutet,
dass sich das Eigentum an einem Grundstlick nicht auf die in der Tiefe
liegende Erdwarme erstreckt. Wer eine Erkundung nach Geothermie
durchfilhren mochte, benétigt fir das zugeteilte Aufsuchungsfeld eine
Erlaubnis (Erlaubnisfeld/Claim). Fur die Erteilung der Konzession ist in Bayern
das Bayerische Staatsministerium fir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und
Technologie zustandig. Wer die Erdwarme gewinnen will, braucht dafiir eine
bergrechtliche Bewilligung (Bewilligungsfeld). Das Bewilligungsfeld wird in
der Regel ein Teil des Erlaubnisfeldes sein. [Geo1l]

Derzeit gibt es keine Energieerzeugung aus Tiefengeothermie im
Wirtschaftsraum Augsburg. Nach Auskunft des bayerischen
Wirtschaftsministeriums sind auch keine bergrechtlichen Erlaubnisfelder in
diesem Gebiet vergeben.

Die fir eine Nutzung hydrothermaler Geothermie wesentliche geologische
Schicht im stiddeutschen Molassebecken ist der Malm. Dieser zieht sich vom
nordlichen Alpenrand wo er in einer Tiefe von lber 5.000 m ansteht langsam
ansteigend nach Norden hin, bis er in der Frankischen Alb an die Oberflache
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tritt. Je tiefer der Malm, desto warmer die darin geflihrten Heillwasser-
Aquifere.

Flr eine hydrothermale Energiegewinnung ist also unter anderem zu klaren
in welcher Tiefe dieser Malm ansteht und welche Temperaturen zu erwarten
sind.

GemaR dem Bayerischen Geothermieatlas ist der nordliche Teil des
Wirtschaftsraumes Augsburg flir die Nutzung hydrothermaler Geothermie
nicht geeignet. Die sudliche Halfte birgt eingeschrankt Moglichkeiten in
Kombination mit dem Einsatz von Warmepumpen. Nur im stdlichste Zipfel
des Landkreis Augsburg auf Hohe des Ortsteils Schwabmihlhausen der
Gemeinde Langerringen sind — laut bayerischem Geothermieatlas — giinstige
geologische Verhéltnissen fir eine direkte hydrothermale Warmegewinnung
zu erwarten. [Geo2]
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Abb. 85: Gebiete mit giinstigen (orange) und eingeschrankt giinstigen
(gelb) geologischen Verhdltnissen fiir eine hydrothermale
Warmegewinnung [Geol]

Flr eine geothermale Stromerzeugung sind die geologischen Verhaltnisse im
kompletten Wirtschaftsraum Augsburg ungeeignet. Die dafilir bendétigten
Temperaturen werden hier nicht erreicht.

Der Malm steht auf Hohe Augsburg in einer Tiefe von etwa 450 m unter
Normal Null (NN) an. Also miisste man bei einer Geldandehéhe von knapp
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500 m NN insgesamt rund 1000 m tief bohren, um an HeiRwasser-flihrende
Malm-Schichten zu gelangen. Nach Siiden hin nehmen die Tiefen zu. So sind
es auf Hohe Bobingen und Konigsbrunn bereits ca. 1.300m und in
Schwabmiinchen gut 1.500 m. Die Bohrtiefe ist ein wichtiger Faktor bei der
Berechnung der Wirtschaftlichkeit eines Geothermieprojektes.

Ein weiterer wichtiger Faktor fir den wirtschaftlichen Betrieb einer
Geothermie-Anlage ist die sogenannte Schiittung, das heilt welche Menge
Thermalwasser pro Zeitraum gefordert werden kann. Diese sollte mindestens
40 Liter pro Sekunde sein und liegt lblicherweise zwischen 50 und 100 I/s.
Fiir die Potentialbetrachtung wurde in diesem Klimaschutzkonzept eine
Schuttung von 75 I/s zu Grunde gelegt.

Eine Abschatzung des Energiepotentials von Tiefengeothermie ist in
besonderem MaRe von den getroffenen Annahmen, der vorhandenen
Datenlage und von den Gegebenheiten des jeweiligen Standorts abhangig.
Daher kann das hier kalkulierte Energiepotential nur ein erster Anhaltspunkt
sein und unterliegt einer groRen Schwankungsbreite.

Im Wirtschaftsraum Augsburg reichen die Temperaturen des Thermalwassers
von rund 40° Cim Raum Augsburg bis zu 70° C im Stiden. Diese Temperaturen
sind in der Regel nur in Kombination mit einer Warmepumpe nutzbar.

Fiir den Wirtschaftsraum Augsburg wurde ein Potential von 5 MW
Geothermieleistung berechnet, was rund 15.000 MWh,, Warmeenergie
entspricht.

Der Betrieb einer Geothermie-Anlage macht nur Sinn, wenn sich ausreichend
Warmeabnehmer in  der Ndhe befinden. Fir den Zweck der
Potentialbetrachtung wurden daher nur Gemeinden mit mindestens
10.000 Einwohnern einbezogen. Trotzdem kann auch fiir kleinere Gemeinden
Geothermie interessant sein, wenn die Abnahme der Warme langfristig
gesichert ist. Dazu sind Abnehmer nétig, die auch in den warmen Monaten
ausreichend Bedarf haben.

Obwohl die Stadt Augsburg durch die Dichte und Anzahl der
Warmeabnehmer sowie dem bestehenden Warmenetz sehr gute
Voraussetzungen hatte, liegen die Temperaturen mit 40° C auf einem sehr
niedrigen, kaum wirtschaftlich nutzbaren Niveau. Die Gemeinden
Langerringen und Untermeitingen im Siiden des Landkreis Augsburg hatten
zwar mit etwa 60-70° C noch die besten Temperaturen im Wirtschaftsraum,
weisen jedoch durch die geringe Einwohnerzahl und diinne Siedlungsstruktur
unglinstige Voraussetzungen auf der Abnehmerseite auf.

Die Gemeinde Schwabmiinchen liegt hier dazwischen. Sowohl die
Bevolkerungszahl als auch die Temperaturen von voraussichtlich 55°C
kénnten — wenn alle weiteren Faktoren glinstig sind - fiir die Nutzung der
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Tiefenwarme ausreichen. Dies kann aber nur in einer gesonderten
Untersuchung eruiert werden.

RISIKEN

Die Tiefengeothermie ist derzeit die mit den meisten Unsicherheiten belegte
Form der erneuerbaren Energiegewinnung. Ein Einzelprojekt wird je nach
Bohrtiefe in der Investitionsgrofle von 10 bis 60 Million Euro liegen. Die
Potentiale sind jedoch dementsprechend grof3. Trotzdem sollen an dieser
Stelle die wichtigsten Risiken bei der Tiefengeothermie genannt werden.

Geologische Risiken
= Flndigkeitsrisiko: Trotz seismischer Untersuchungen besteht immer
das Risiko, dass zum Beispiel die Temperatur des Wassers oder die
Ergiebigkeit nicht den prognostizierten Werten entspricht.
= Durch ungiinstige, nicht vorhergesehene geologische Verhiltnisse
kénnen bei den Bohrungen Zusatzkosten entstehen.

Technische Risiken
= Wahrend der Bohrung
= Beim Anlagenbetrieb

Seismische Risiken
= Durch die Bohrungen kdnnen verschiedene Prozesse im Untergrund
ausgelost werden, die induzierte Seismizitdit. Dazu zahlen
Erschitterungen im Untergrund oder die Erzeugung neuer
Rissflachen. Im bayerischen Molassebecken sind Schadbeben nach
bisherigen Erfahrungen jedoch nicht zu erwarten. [Geo1]

Die Geothermie ist eine der Zukunftstechnologien im Bereich der
umweltfreundlichen Energieproduktion. Im Wirtschaftsraum Augsburg tragt
die tiefe Geothermie derzeit noch nicht zur erneuerbaren Energieproduktion
bei. Die Voraussetzungen fir deren Nutzung sind im Wirtschaftsraum
Augsburg aufgrund der relativ niedrigen zu erwartenden Temperaturen nicht
optimal, bieten aber vereinzelt durchaus Mdglichkeiten. Diese hdangen aber
sehr von den geologischen und warmewirtschaftlichen Gegebenheit eines
konkreten Standorts ab und missen im Einzelfall geprift werden.

Mit einer Leistung von 5 MW und 15.000 MW, Warmeenergie kdnnte die
Geothermie insgesamt zwar nur einen sehr kleinen Beitrag am
Gesamtwarmebedarf des Wirtschaftsraumes leisten. Lokal kann diese Form
der Energieerzeugung jedoch durchaus ein wichtiger Bestandteil im lokalen
Energie-Mix sein. Immerhin konnte der Warmebedarf von 1.000 Haushalten
gedeckt werden. Kann ein ganzjahrig hoher Warmeabsatz sichergestellt
werden, kann das Potential der Geothermie deutlich gesteigert werden.
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Wirmeverbrauch 2009:
11.885.500 MWh,;,

Potential: ungenutztes
15.000 MWhyy, Potential:
0,1% 100 %

Abb. 86: Energiepotential und derzeitige Nutzung von Tiefengeothermie
zur Warmebereitstellung
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9 Oberflachennahe Geothermie

Warmepumpen machen sich die Warme aus dem Erdreich, der Luft oder dem
Wasser zunutze. Bei der Geothermie bzw. Erdwdarme handelt es sich um die
unterhalb der Erdoberfliche gespeicherte Warme, die der Erde entzogen
werden kann. Wird Energie aus dem Grundwasser genutzt, spricht man von
Hydrothermie. Als dritte Quelle steht die Aerothermie, die Nutzung der
AulRenluft zur Verflgung.

Warmepumpen entziehen dem Erdreich, dem Grundwasser oder der Luft
Warme und geben diese an das Heizwasser oder das Trinkwarmwasser ab.
Die Warmepumpe arbeitet unabhingig von Ol und Gas, wodurch sich fiir
Warmepumpenbesitzer die Frage nach der Verfligbarkeit dieser Brennstoffe
nicht mehr stellt. Somit bieten  Warmepumpen langfristige
Versorgungssicherheit. [Geo6] Zum Betrieb wird allerdings Strom bendtigt.

Die sogenannte Jahresarbeitszahl (JAZ) gibt fiir ein Warmepumpensystem das
Verhaltnis von eingesetzter elektrischer Energie zu erzeugter Warmeenergie
wieder. Eine Warmepumpe spart im Vergleich zu einem alten Olkessel bereits
ab einer Jahresarbeitszahl von 2,0 Primdrenergie ein, auch wenn sie keinen
Okostrom, sondern nur Strom mit dem bundesdurchschnittlichen Strommix
verwendet. Ab einer Jahresarbeitszahl von 3,8 bendtigt sie sogar weniger als
die Halfte der Energie. Nicht nur in Bezug auf den Verbrauch an
Primarenergie, sondern auch bei der Reduktion von CO,-Emissionen, zeigen
sich Warmepumpen umweltfreundlicher als konventionelle Heizsysteme, wie
eine Studie der TU Miinchen (TUM) aus dem Jahr 2009 [Geo7] belegt. Bei
einer Jahresarbeitszahl von 4,0 sinken die CO,-Emissionen auf die Halfte im
Vergleich zu einem Gas-Brennwert-Kessel.

In der Regel werden Warmepumpen fir die Heizung und die
Warmwasserbereitung eingesetzt. Es ist aber auch moglich, eine
Warmepumpe ausschliefllich fir die Warmwasserbereitung zu nutzen — mit
einem positiven Nebeneffekt: Eine Warmwasser-Warmepumpe kihlt und
entfeuchtet den Raum, in dem sie aufgestellt ist. [Geo6]

Der Heizungsanteil von Warmepumpen ist in Deutschland allein zwischen
2004 und 2005 von 2 auf 3 % gestiegen. Die Warmepumpenverkaufszahlen
sind also stark gestiegen. 2007 belief sich der Gesamtmarkt auf
550.000 Stiick. In 2009 wurden in Deutschland durch Warmepumpen
3,2 Millionen MWh Warme erzeugt, in etwa so viel wie durch Solarthermie.
[Geo8]

Im Wirtschaftsraum Augsburg wurde 2009 durch Warmepumpen ein
Jahreswarmeertrag von 38.400 MWh erzielt. Fir die
genehmigungspflichtigen Wasser- und Erdwarmepumpen lagen die
entsprechenden Daten vor. Der Bundesverband fiir Warmepumpen gibt den
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Anteil der Luftwarmepumpen mit 45 % an, wodurch die fehlenden Werte
hochgerechnet werden konnten.

Betrachtet man die Verteilung in den einzelnen Gebietskdrperschaften so ist
der Jahreswdarmeertrag im Landkreis Augsburg mit 21.700 MWh am
hochsten. In der Stadt Augsburg sind es im Vergleich lediglich 5.800 MWh.
Dies ist eindeutig durch Stadt-Land-Unterschiede zu erklaren.

25.000

20.000

15.000

MWh

10.000

5.000 -~

Augsburg Stadt AugsburgLand Aichach-Friedberg

Abb. 87: Verteilung der Jahresarbeit von Wairmepumpen in den
Gebietskorperschaften des Wirtschaftsraumes [Geo9]

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt stellt in seinem Geofachdatenatlas
inzwischen auch Informationen zum Bau einer Erdwarmesondenanlage zur
Verfligung. Fir den Wirtschaftsraum Augsburg ergibt sich aufgrund der
wasserrechtlichen Gegebenheit ein gemischtes Bild. Entlang der Flisse
Wertach und Lech ist der Bau tiefer reichender Erdwarmesonden aus
Grinden des Grundwasserschutzes voraussichtlich nicht mdglich. Im
restlichen Wirtschaftsraum ist der Bau prinzipiell moglich, es bedarf aber
einer Einzelfallprifung durch die zustandige Wasserbehorde.
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Abb. 88: Nutzungsmoglichkeiten der oberflichennahen Erdwarme mittels
Erdwdrmesonden [Geo10]

sberg a.Lech,L‘I% ist voraussichtlich maglich
i %

bedarf einer Einzelfallpriifung
durch die Wasserbehérde
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Fiir den Bereich der Warmepumpen wurde ein Potential von rund
230.400 MWh angenommen, also eine Versechsfachung des derzeitigen
Bestandes, dies entspricht einem Anteil von 2% am Warmeverbrauch von
2009.

Wirmeverbrauch 2009:
11.885.500 MWh,;,

ungenutztes
Potential:
Potential: 839
230.400 MWhy,
2%
IST:17 %

Abb. 89: Energiepotential und derzeitige Nutzung von Warmepumpen im
Wirtschaftsraum Augsburg
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Fir die einzelnen Gebietskdrperschaften des Wirtschaftsraumes ergibt sich
folgende Verteilung der Potentiale:

140.000

120.000

100.000

< 80.000
=

60.000

40.000

20.000 -~

Augsburg Stadt AugsburglLand Aichach-Friedberg

Abb. 90: Energiepotentiale von Warmepumpen in den
Gebietskorperschaften des Wirtschaftsraumes [MWh]
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Erneuerbare Energiequellen kdnnen im Wirtschaftsraum Augsburg gemessen
an ihrem technischen Potential und in Relation zum aktuellen
Energieverbrauch noch deutlich mehr Energie als bisher liefern. Hier wird
zusammenfassend dargestellt, welche Anteile am Strom- und Warmebedarf
mittelfristig (bis 2030) mit den technischen Energiepotentialen im
Wirtschaftsraum Augsburg abgedeckt werden kénnen. Dabei wird aufgezeigt,
wie einzelne Energiequellen im potentiellen erneuerbaren Energien-Mix
vertreten sind.

1 IST-Stand

Im Wirtschaftsraum Augsburg wurden im Jahr 2009 rund 4.929.200 MWh,,
Strom verbraucht. Energien aus erneuerbaren Quellen decken derzeit 19 %
des Stromverbrauchs ab, der 81-prozentige Rest des Strombedarfs wird
durch den Einsatz fossiler und atomarer Energietrager gewonnen.

s
IST 2009 Technisches Potential bis
2030
[Mwhe/a] [%] [Mwhey/a] [%]
Einsparung* 985.800 20%
Gesamtenergieverbrauch 2009 4.929.200 100% 3.943.400 100%
179.400 4% 1.487.900 38%
260.200 5% 401.100 10%
Holz 45.000 1% 45.000 1%
Biogene Abfille 2.438 0% 21.000 1%
Wasser 459.100 9% 503.470 13%
Tiefengeothermie - 0% - 0%
Anteil Erneuerbare Energien 946.138 19% 2.898.470 74%
Anteil konventioneller Energien 3.983.062 81% 1.044.930 26%

Abb. 91: IST-Strommix im Wirtschaftsraum Augsburg

Im  Wirtschaftsraum Augsburg wird derzeit der groRte Anteil des
erneuerbaren Stroms durch Wasserkraft erzeugt, jahrlich 459.100 MWh.

Vergleicht man die Situation im Wirtschaftsraum Augsburg mit jener im
gesamten Bundesgebiet, stellt man fest, dass im Wirtschaftsraum bereits
deutlich mehr Strom aus erneuerbaren Energien pro Einwohner produziert
wird. Im Jahr 2009 wurden im Wirtschaftsraum 19 % des Verbrauchs aus
erneuerbaren Energien erzeugt, in Deutschland 16 %.
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Im deutschen Strom-Mix wird der grofRte Anteil bei den erneuerbaren
Energien von der Windenergie geleistet. Diese erneuerbare Energieform wird
im Wirtschaftsraum Augsburg derzeit noch nicht genutzt.
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Abb. 92: Vergleich Stromertrag erneuerbarer Energietrager pro Einwohner
[EE1]

Im Vergleich mit Bayern liegt der Wirtschaftsraum Augsburg bei allen
Energietrdgern vorne, nur der Bereich Windkraft ist, aufgrund fehlender
Anlagen, unterreprasentiert. Vergleicht man den Wirtschaftsraum mit dem
Regierungsbezirk Schwaben, so erreicht der Wirtschaftsraum Augsburg in
den Bereichen Photovoltaik und Biomasse nicht ganz die Werte des Bezirkes.
Die Wasserkraft ist hingegen starker vertreten. Bei einer Einzelbetrachtung
der drei Gebietskorperschaften fillt das hohe Aufkommen erneuerbarer
Energietrdger in den beiden Landkreisen auf. Sie Ubertreffen den
bayernweiten Durchschnitt gegenwartig um das Doppelte.

Deutlich wird auch, dass sich dem landlichen Raum bessere Moglichkeiten
bieten als der Grof3stadt — denn: Auf jeden Einwohner kommt dort eine
groRere Fliche an Ackerland, Wald, Dé&chern wund damit an
Standortmoglichkeiten. Im Vergleich mit landlichen Gebieten schneidet die
Stadt Augsburg daher, wie nicht anders zu erwarten, schlechter ab. Stellt
man die Stadt aber neben andere GroRstidte wird deutlich, dass die Bilanz
der erneuerbaren Stromerzeugung beachtlich ist. Durch die Kooperation
zwischen Stadt und Land lassen sich zusatzliche Moglichkeiten nutzen.
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In der nachfolgenden Abbildung sind die Potentiale der erneuerbaren
Energiequellen zur Warmebereitstellung im Wirtschaftsraum Augsburg
dargestellt.

In den drei Gebietskorperschaften werden gegenwartig pro Jahr
11.890.000 MWhy, Wéarme verbraucht. 7 % des Warmeverbrauchs werden
dabei mit Energie aus erneuerbaren Quellen gedeckt, der liberwiegende
Anteil von 93 % wird durch den Einsatz fossiler Energietrager gewonnen.
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Abb. 93: IST-Warmeversorgung im Wirtschaftsraum Augsburg [EE2]

Die Biomasse aus Holz hat im Wirtschaftsraum Augsburg mit rund
748.000 MWh den gréRten Anteil an der Warmeversorgung aus
erneuerbaren Energien. Weitaus kleinere Anteile der Warmeerzeugung
stammen aus Solarthermieanlagen, landwirtschaftlicher Biomasse, der
Abfallvergdrung und Warmepumpen. Tiefengeothermieanlagen gibt es
derzeit (noch) nicht.

Im Vergleich mit dem deutschen Durchschnitt je Einwohner weist der
Wirtschaftsraum  Augsburg im Einsatz erneuerbarer Energien zur
Warmeversorgung einen héheren Anteil auf. Im Bundesgebiet werden pro
Einwohner rund 1.100 kWh erneuerbarer Waiarme eingesetzt, im
Wirtschaftsraum Augsburg sind es hingegen 1.400 kWh. Bezogen auf die
einzelnen Energietrager ist jedoch vor allem die Nutzung der Abwarme von
Biogasanlagen unterreprasentiert. Betrachtet man die einzelnen
Gebietskorperschaften so zeigt sich ein dhnliches Bild wie im Strombereich:
Der Landkreis Aichach-Friedberg hat auch im Warmebereich einen im
Deutschland-Vergleich Uberdurchschnittlichen Anteil erneuerbarer
Energietrager. Die Stadt Augsburg weist — aufgrund der stadtischen Struktur
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— im Vergleich zu den beiden Landkreisen einen niedrigeren Anteil pro Kopf
auf. Auch hier machen sich — wie beim Strom - die geringeren
Flachenpotentiale bemerkbar.

Kilowattstunden pro
Jahrund Einwohner

M Biogas m
B Warmepumpen

. i |
M Solarthermie

H Holz @

puejysineg

Stand:
07/2010

Abb. 94: Vergleich Warmeertrag erneuerbarer Energietrager je Einwohner

2 Potentiale

Der Wirtschaftsraum Augsburg verfiigt liber weit groRere Potentiale fiir eine
Versorgung aus erneuerbaren Energien als bisher ausgeschopft werden.

2.1 Strom

In der nachfolgenden Tabelle sind der IST-Stand und die Potentiale
erneuerbarer Energiequellen als Beitrag zur Strombereitstellung im
Wirtschaftsraum Augsburg dargestellt.
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IST 2009 Technisches Potential bis
2030
[Mwhe/a] [%] [Mwhey/a] [%]
Einsparung* 985.800 20%
Gesamtenergieverbrauch 2009 4.929.200 100% 3.943.400 100%
179.400 4% 1.487.900 38%
260.200 5% 401.100 10%
Holz 45.000 1% 45.000 1%
Biogene Abfille 2.438 0% 21.000 1%
Wasser 459.100 9% 503.470 13%
Tiefengeothermie - 0% - 0%
Anteil Erneuerbare Energien 946.138 19% 2.898.470 74%
Anteil konventioneller Energien 3.983.062 81% 1.044.930 26%

Tab. 30: IST-Situation und Potentiale der Stromversorgung mit erneuer-
baren Energien

In Photovoltaik-Anlagen, die auf Dachern und an Fassaden installiert werden
kénnen, liegen mit 1.487.900 MWh die gréRten Chancen. Dieses Potential
reicht, einen Anteil von 41 % des Strombedarfs von 2030 zu decken. Es wird
von einer 20-prozentigen Einsparung bis 2030 ausgegangen.
Freiflachenanlagen wurden hier nicht beriicksichtigt, konnten jedoch einen
zusatzlichen Beitrag leisten. Der Ausbau der Wasserkraft konnte
503.500 MWh einspeisen, dies entspricht 14 % des prognostizierten
Stromverbrauchs. Die Windenergie konnte einen wesentlichen Beitrag von
440.000 MWh leisten.

Insgesamt betrachtet, kénnte die erneuerbare Stromproduktion 80 % des fiir
2030 prognostizierten Stromverbrauchs produzieren. Lediglich ein Flinftel
missten dann noch aus fossilen Energietragern gedeckt werden. Zur
Erreichung dieses Zieles muss eine 20-prozentige Einsparung erreicht
werden.
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Abb. 95: Die technischen Potentiale zur Stromversorgung aus Erneuer-
baren Energien

2.2 Warme

Die Potentiale, die erneuerbare Energiequellen zur Warmebereitstellung im
Wirtschaftsraum Augsburg haben, sind in der nachfolgenden Abbildung

dargestellt.
e
IST 2009 Technisches Potential bis
2030

[Mwhy/a] [%] [Mwhyy/a] [%]

Einsparung* 5.942.800 50%
Gesamtenergieverbrauch 11.885.500 100% 5.942.700 100%
37.700 0,3% 1.554.800 26%

Holz** 748.800 6,3% 408.000 7%

Landwirtschaftl. Biomasse 66.900 0,6% 289.900 5%
Biogene Abfille - 0,00% 14.400 0,2%
Tiefengeothermie - 0% 15.000 0,3%
Oberflichennahe Geothermie 38.400 0,3% 230.400 4%
Anteil Erneuerbare Energien 891.800 8% 2.512.500 42%
Anteil konventioneller Energien 10.993.700 92% 3.430.200 58%

*gegenuber dem Wert von 2009

**regionale Holzpotentiale

Tab. 31: IST-Situation und Potentiale der Warmeversorgung mit erneuer-
baren Energien
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Aufgrund der sehr giinstigen Einstrahlungswerte und des verhaltnismaRig
grolRen Anteils an Dachflachen bieten Solarthermie-Anlagen groRe Potentiale
zur Warmegewinnung. 1.554.800 MWhy, konnten durch Nutzung der
Sonnenenergie fir Warmwasserbereitstellung und Heizungsunterstiitzung
gewonnen werden, das entspricht einem Anteil von 26% des
prognostizierten Warmeverbrauchs fir 2030.

Holz ist zwar als nachwachsender Rohstoff im Landkreis vorhanden, kann
aber aufgrund des hohen Gesamtwarmebedarfs lediglich einen Anteil von
7 % decken. Gegenwartig wird das Holzpotential des Wirtschaftsraumes
bereits mehr als ausgenutzt.

Um ein Gesamtbild fiir die Potentiale bis zum Jahr 2030 zu erhalten, missen
die Einsparpotentiale mit berlcksichtigt werden. Diese liegen bei 50 %, was
einen sehr ambitionierten Wert darstellt. Dabei spielt die Steigerung der
Sanierungsrate der Wohngebaude eine zentrale Rolle. Zugleich muss es aber
auch gelingen die Anteile von Industrie und Gewerbe am Warmeverbrauch zu
senken.

i Warme
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Abb. 96: Die technischen Potentiale zur Warmeversorgung aus Erneuer-
baren Energien

Nach einer Einsparung um 50 % konnte 2030 der Gesamtwarmebedarf zu
42 % aus erneuerbaren Energiequellen gedeckt werden. Die restlichen 58 %
wirden weiter aus fossilen Energietragern stammen, bzw. aus erneuerbaren
Energiequellen auBerhalb des Wirtschaftsraumes.

ENERGIEVERBRAUCH IM VERGLEICH

Im  Wirtschaftsraum Augsburg werden jahrlich knapp 12 Millionen
Megawattstunden thermischer Energie verbraucht. Die Energiemenge
entspricht rund 1,2 Milliarden Liter Heizdl. Umgelegt auf Oltanker wird jedes
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Jahr eine Menge verbraucht, die drei Fiillungen von groRen Oltankern

entsprechen.

Abb. 97: Warmeverbrauch des Wirtschaftsraumes Augsburg gerechnet in
Tankerladungen

Rechnet man mit einem Preis pro Liter Ol von 50 Cent, hat die Warme einen
Wert von 600 Millionen Euro. Verdoppelt sich der Olpreis auf 1 Euro, steigt
der Wert der Warme auf 1,2 Milliarden Euro.

ERNEUERBARE ENERGIEVERSORGUNG IM VERGLEICH

Die Menge im Wirtschaftsraum Augsburg dezentral und erneuerbar
erzeugten Stroms reicht aus, um 260.000 Haushalte ganzjahrig zu versorgen.
Von den rund 300.000 Haushalten kénnen demnach 87 % mit Strom versorgt
werden. Im Wirtschaftsraum Augsburg entfallt aber lediglich ein Viertel des
Stromverbrauches auf private Haushalte. Deshalb liegt der Anteil
erneuerbarer Stromversorgung derzeit ,nur” bei 20 %.

260.000

Haushalte kénnen mit erneuerbarem
Strom versorgt werden (87 %).

Abb. 98: Erneuerbare Strom- und Warmeversorgung von Haushalten
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Legt man die Menge an Warme, die jedes Jahr im Wirtschaftsraum Augsburg
gegenwartig erneuerbar erzeugt wird, auf Haushalte um, reicht die Menge
erneuerbarer Warme, um 50.000 Haushalte ganzjahrig erneuerbar zu
versorgen. Von den rund 300.000 Haushalten kénnen demnach 17 % mit
erneuerbarer Warme versorgt werden. Im Wirtschaftsraum Augsburg wird
mehr als die Halfte der Warme von Industrie, Gewerbe und Handel
verbraucht. Deshalb liegt der Anteil erneuerbarer Warmeversorgung
insgesamt niedriger: bei 8 %.

FAZIT Zum STROMPOTENTIAL

1. Wasserkraft ist die ,historische” erneuerbare Energiequelle des
Wirtschaftsraumes. Das weitere Ausbaupotential ist stark limitiert.

2. Ein sehr hoher Anteil von Biogasanlagen erzeugt im Wirtschaftsraum
Augsburg bereits Strom (und Warme). Flachenkonkurrenz mit der
Lebensmittelerzeugung und Nachhaltigkeitsaspekte setzen dem
Ausbau der Bioenergie jedoch Grenzen.

3. Bislang ist kein Windrad in der Region realisiert worden. Bestehendes
Potential wird in Nachbarregionen — mit vergleichbaren
Windverhaltnissen — bereits genutzt.

4. Die Sonne bietet das groRte Potential. Die Dachflachenpotentiale
sollten genutzt werden. Freiflaichenanlagen liefern bei geringem
Flachenbedarf und grolRer -verfligbarkeit — in Relation zur Bioenergie
—viel Strom.

5. Fir die erneuerbare Stromversorgung bieten sich mehr Potentiale als
bei der Warme!

FAZIT zum WARMEPOTENTIAL

1. Erneuerbare Warmeversorgung ist die groBe Herausforderung im
Klimaschutz!

2. Die Potentiale erneuerbarer Energien sind begrenzt: Vom derzeitigen
Warmebedarf kénnten nur 21 % gedeckt werden.

3. Die Potentiale von Holz, Solarthermie, Warmepumpe und Abwarme
entfalten nur dann die volle Wirkung, wenn sie nach
EinsparmaBnahmen effizient eingesetzt werden (Dreisprung!).

4. Die Holznutzung ist durch die Waldflachen im Wirtschaftsraum und
die Primarnutzung limitiert — eine Ausdehnung der Energieholz-
Nutzung ist nur in begrenztem Rahmen moglich!

5. Die Sonne bietet das grote, da beinahe unbegrenzte, Potential. Die
Dachflachenpotentiale sollten konsequent bei der Warmeerzeugung
genutzt werden.
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3 Szenario

Mit der Kenntnis um die in den vorangegangenen Kapiteln erarbeiteten
Potentiale, unter Beriicksichtigung der aktuell bereits umgesetzten Projekte
und auf der Basis des Partizipationsprozesses wird hier ein Beispiel-Szenario
fiir den Wirtschaftsraum Augsburg vorgestellt.

Die Malinahmenplanung erfolgt mit der Software ,Optimix“. Die Software
wurde von Green City Energy speziell fir die Beratung von Landkreisen und
Gemeinden mit dem Ziel entwickelt, die optimale und am besten passende
Losung fiir den regionalen Klimaschutz und die Energiewende vor Ort zu
finden.

Optimale Losungen sind ein Mix aus MaBnahmen mit:

= geringen Investitionskosten (far die Kommunen und
Privatinvestoren)

= moglichst hohem Energieoutput

= groBem CO,-Einsparpotential gleichzeitig hohem regionalem
Wertschoépfungspotential

Bei der Verwendung der Software werden verschiedene Moglichkeiten zum
Energiesparen, dem effizienten Umgang mit Energie und dem Einsatz
erneuerbarer Energien in einem MalRnahmenmix kombiniert.

Der regional optimale MaBnahmenmix bewegt sich im Rahmen der
Wirtschaftsraum Augsburg zur Verfligung stehenden Potentiale (Flachen,
Windaufkommen, Solarstrahlung,  Gebaudestruktur, Verkehrs- und
Infrastruktur, u.a.), und baut auf die detaillierte Bestandsanalyse (siehe oben)
auf.

ANNAHMEN

Flr die Erstellung eines Szenario wurde eine Reihe von Annahmen fir die
zukinftige Entwicklung getroffen. Die Szenarien basieren weitgehend auf
dem Stand derzeit gebrauchlicher Technik. Insofern ist die Abschatzung als
konservativ zu bewerten. So kann beispielsweise erwartet werden, dass im
Sanierungsgewerbe neue Dammstoffe zum Einsatz kommen, die eine
Sanierung zusatzlich erleichtern und gegebenenfalls auch glinstiger werden
lassen. Zudem sind die technischen Maoglichkeiten bei erneuerbaren
Energieanlagen noch langst nicht ausgeschopft: Die Wirkungsgrade -
beispielsweise in der Windenergie und bei der Photovoltaik — erhéhen sich
fortlaufend. Insbesondere im Photovoltaik-Bereich sinken die Preise fir die
Systemkomponenten sehr stark.
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Fiir die Szenarien werden die daulleren Rahmenbedingungen, z.B. glinstige
Kredite fir Gebdudesanierungen, der Fortbestand des EEG etc., als konstant
vorausgesetzt. In den nachsten Jahren wird es sicherlich zu Veranderungen in
der Forderlandschaft kommen. Diese sind jedoch schwer zu prognostizieren
und werden deswegen in der Szenario-Berechnung nicht bericksichtigt.

Das Szenario umfasst einen MaRnahmenmix, mit dem die langfristige
Zielperspektive, bis zum Jahr 2030 55 %-CO,-Emissionen einzusparen,
erreicht werden kann. Das Ziel — nachfolgend kurz als ,Ziel 55“ bezeichnet —
orientiert sich an den Vorgaben des Energiekonzeptes der Bundesregierung

[x].

O%*

-~ .
— O RWENES

wie bisher

Modellprojekte

Malinahme 1

50%
MaRnahme 2

Szenario:
Ziel -55

MaRnahme 3

Potential

Energieeinsparung und Erneuerbare Energien

100%

>
>

2010 2030

Abb. 99: Schematische Darstellung des Ziels, die CO,-Emissionen bis 2030
um 55 % zu reduzieren

Zur Erreichung des Ziels 55 werden Einzelziele fir die Bereiche Strom, Warme
und Verkehr festgelegt. Dabei wird — mit Blick auf die Potentiale und den
Erfahrungen in anderen Regionen in Deutschland — davon ausgegangen, dass
sich im Strombereich die Energiewende vergleichsweise einfacher als im
Wiarme- und Verkehrsbereich erreichen |asst. Die Einsparung im
Warmebereich orientiert sich hier stark an der Sanierungsrate. Im
Verkehrsbereich wird ein quantitativer Durchbruch eher mittel- als kurzfristig
erwartet.
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Fiir den Strombereich wurde — aufgrund des hohen Symbolcharakters — das
100%-Ziel gewahlt. Fir den Warmebereich wurde ein Einsparungs- und
Substitutionswert von 37 % festgelegt. Auf den Verkehr entfallen 28 %. In
Summe ergibt sich eine CO,-Reduktion um 55 %.

A

0% | >
Verkehr:-28%

Warme: -37%

Strom:-100%

50%

Q Szenario:
Ziel -55

Potential

Energieeinsparung und Erneuerbare Energien

100%

»
»

2010 2030

Abb. 100: Szenario ,Klimaneutrale Kommune 2050“ — CO,-Reduktion bis
2050 gemaR Zielvorgabe fiir Strom, Warme und Verkehr

STROM

Dem Gewerbe und der Industrie kommt als grofRter Stromverbraucher im
Wirtschaftsraum Augsburg besondere Verantwortung zu. Hier sollte eine
Reduzierung um 18 % bis 2030 erreicht werden. GrofRer Hebel ist die
Effizienzsteigerung im Produktionsprozess. In den Privathaushalten
resultieren Stromspareffekte vor allem aus dem Einsatz effizienter Gerate,
allen voran von modernen Heizungspumpen. Dies muss allerdings mit einem
gesteigerten Energiebewusstsein der Bewohner einhergehen. Der Trend zur
zunehmenden Technisierung der Haushalte muss durch ein vernilinftiges
Gefihl flr das richtige MaR ersetzt werden. Fir die Privathaushalte wird —
ebenso wie fir die Liegenschaften der Gemeinden und Landkreise — bis 2030
eine Stromeinsparung um 18 % angestrebt.

Mit den in den Klimaschutzkonferenzen gesetzten MalRnahmenpaketen fir
dieses Szenario kdnnte der verbleibende Strombedarf 2030 zu fast 100 %
durch erneuerbare Energien gedeckt werden. Mit Abstand das grofite
Potential fir den Ausbau der erneuerbaren Energien im Wirtschaftsraum
Augsburg bietet die Nutzung der Sonnenenergie. Im Szenario wurde vom Bau
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von 150.000 Photovoltaik-Dachflichenanlagen der GréBe 30 m?’
ausgegangen. Zudem werden 800 Freiflichenanlagen mit jeweils einem
Hektar realisiert. Damit lieRe sich bereits ein knappes Drittel des
Strombedarfes im Wirtschaftsraum Augsburg, bezogen auf den Verbrauch
2009, abdecken.

Ein weiterer wichtiger Hebel ist die Windkraft: Im Zeitraum des Szenarios von
20 Jahren kénnten 110 Windkraftanlagen mit jeweils 2 MW realisiert werden.
diese wirden allein bereits ein Zehntel des heutigen Strombedarfs liefern.
Bei der Wasserkraft gibt es nur noch bedingt Potentiale, der Nutzungsgrad ist
bereits im Vergleich zu anderen Regionen relativ hoch. Die groe Anzahl von
Biogasanlagen bietet nur noch ein limitiertes Potential fiir den Bau neuer
Anlagen. Im Szenario wird von 15 weiteren Anlagen ausgegangen.

Strom: Ziele

Welches €O, Minderungsziel setzt sich die Region?

COZ-Zieh 100 % co,-Aquiv.sollen eingespart werden!

Welche MaRnahmen sollen ergriffen werden?
o Einsparung/ Effizienz - Private Haushalte
« Einsparung/ Effizienz - Kommunale Liegenschaften
«# Einsparung/ Effizienz - Gewerbe

Bau von ... &nl der Grofie
150.000

800

16

2

Photovaltaik - Dachflachen
Photovaltaik - Freifldchen
Bingasanlagen

| Biogasanlagen - &bfall

L) Biomasseheizkraftwerk
Wind

! Wasser

=331

5 N

EEEERERESRESES

R ke @

110
40

o

350 kW

Tab. 32: Klimaschutz — Ziel 55: MaRnahmen im Strombereich

Aus diesen MaRnahmen und den bereits bestehenden Anlagen resultiert eine
CO,-Einsparung im Wirtschaftsraum Augsburg von 100 % im Strombereich
durch Energieeinsparung und klimaneutrale Erzeugung.

2.500.000 m Gewerbe: Einsparung, Effizienz

B Kom. Liegenschaften: Einsparung/ Effizienz

2.000.000 m Haushalte: Einsparung/ Effizienz
t/ Jahr M Tiefengecthermie

1.500.000 W Wasser
= Wind

1.000.000
B Bicgasanlagen- Abfall
M Bicgasanlagen

S500.000

4 Photovoltaik - Freiflachen
4 Photovoltaik - Dachflachen

Szenario 2030
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Abb. 101: Ziel 55: CO,-Reduktion durch Energieeinsparung und Ausbau
erneuerbarer Energie im Strombereich

£

3.500.000.000
m Gewerbe: Einsparung/ Effizienz

3.000 000 000 W Kom._ Liegenschaften: Einsparung/ Effizienz
3 500,000,000 W Haushalte: Einsparung, Effizienz
M Tiefengeothermie
2.000.00:0.000
W Wasser
1.500.000.000 @ Wind
1 000,000,000 M Biogasanlagen- Abfall
@ Biogasanlagen
500.000.000
4 Photowoltaik - Freiflachen

! M Photovoltaik - Dachflachen
Investitionskosten

Abb. 102: ,Ziel 55“: Investitionskosten im Strombereich zur Erreichung des
Ziel 55

WARME

Wird das MalRnahmenpaket des Szenarios ,Ziel 55“ umgesetzt, kdnnen 37 %
der CO,-Emissionen im Bereich Warme reduziert werden. Im Warmebereich
ist die Einsparung von Energie der entscheidende Stellhebel. Fiir das Szenario
wird angenommen, dass eine ambitionierte Sanierungsrate bei privaten
Gebduden von gut 1,9 % (KfW 70 Standard) erreicht wird und so der
Warmeverbrauch in den Haushalten um 26 % gesenkt werden kann. Auch in
den kommunalen Liegenschaften sollte dieser Einsparwert erreicht werden.
Im Bereich der Industrie und des Gewerbes ist in diesem Szenario das Ziel
ebenfalls 26 % Warme bis 2020 einzusparen.

Wirme - Ziele

Welches COz-Minderungsziel setzt sich die Region?

coz-Zie|: 37 % €0,-Aquiv.sollen eingespart werden!

Welche MaRnahmen sollen ergriffen werden?

@ Sanierung/ Einsparung - Private Haus halte 26 |%

&) Sanierung/ Einsparung - Kommunale Liegenschaften 26 |%

@) Sanierung/ Einsparung - Gewerbe 2% |% Bauvon .. Anlagen  der GriRe
Solarthermie 2 % 40.000

(A Biomasse - Hacks.-Haizw. % 500 kW

() Biomasse -Pellets % 15kW
Biogasanlagen - KWK vgl. Strom 0 % 16

" siogasanlagen - Abfall - KWK vgl. Strom 0 % 2

13 Geothermie - Warmepumpen 4 % 10,000 [I5kW

13 Tefen-Geothermie % - 5 MW

Tab. 33: Ziel 50: MaRnahmenmix im Warmebereich

Der verbleibende Bedarf an Warmeenergie wird iberwiegend klimaneutral
bereitgestellt. Die Moglichkeiten zum Einsatz von erneuerbaren Energien
beschrdnken sich im Wirtschaftsraum Augsburg auf den Ausbau der
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Solarthermie und Warmepumpen sowie der Nutzung der Abwarme der
bereits vorhandenen Biogasanlagen. Konkret bedeutet dies den Bau von
40.000 Solarthermie-Anlagen mit jeweils 12 m® und den Einsatz von 10.000
Warmepumpen mit einer jeweiligen Leistung von 15kW die gebaut werden
miissen. Das Holz-Biomasse-Potential wird hingegen bereits gegenwartig
vollstandig genutzt.

Beim Einsatz erneuerbarer Energien kommt der Solarthermie der grofite
Hebel zu.

Durch die Energiesparmallnahmen und den Einsatz erneuerbarer Energien
kann mit diesem MalRnahmenmix eine CO,-Minderung im Bereich Warme
von 37 % gegeniber heute erreicht werden.

t/ Jahr ® Gewerbe: Einsparung/ Effizienz
1.200.000

B Kom. Liegenschaften: Einsparung/ Effizienz

1.000.000 ® Haushalte: Einsparung/ Effizienz
M Tiefen-Geothermie
800.000
MWarmepumpen
600.000 M Biogasanlagen - Abfall - KWK vgl. Strom
M Biogasanlagen - KWK vgl. Strom
400.000
M Biomasse -Pellets
200.000 M Biomasse - Hacks.-Heizw.

W solarthermie

Szenario 2030 Ziel

Abb. 103: Ziel 55: CO,-Reduktion durch Energieeinsparung und Ausbau
erneuerbarer Energie im Warmebereich

€
5.000.000.000 m Gewerbe: Einsparung, Effizienz

W Kom. Liegenschaften: Einsparung/ Effizienz
4.000.000.000 m Haushalte: Einsparung/ Effizienz

M Tiefen-Geothermie
3.0:00.000.000 .

M Warmepumpen

M Bicgasanlagen- Abfall - KWK vel. Strom
2.0:00.000.000

M Bicgasanlagen- KWK vgl. Strom

M Biomasse -Pellets
1.000.000.000

M Biomasse - Hacks -Heizw.

t M Solarthermie

Szenaric 2030

Ziel
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Abb. 104: Ziel 55: Investitionskosten im Warmebereich zur Erreichung der
vorgeschlagenen MalRnahmen

VERKEHR

Im Bereich Verkehr wird in diesem Szenario davon ausgegangen, dass sich bis
2030 entscheidende neue Antriebstechniken und Mobilitatssysteme
durchsetzen und somit der CO,-Ausstofd um 28 % reduziert werden kann.
Damit der Wirtschaftsraum Augsburg in diesem Bereich einen hohen Beitrag
zur Erreichung des Klimazieles leisten kann, ist es notwendig die groRten
Stellhebel zur Reduzierung des Energieverbrauches, die Elektromobilitdt und
den Effizienzgewinnen durch neue Antriebe bei Fahrzeugen und der
Verlagerung des Verkehrs konsequent zu nutzen.

ZEITPLANUNG

Die geplanten MaBnahmen werden in einem weiteren Schritt zeitlich
festgelegt. Im Resultat erhalt man einen konkreten und realistischen Zeitplan
fir die Umsetzung. Die hier vorgestellt Umsetzungsplanung folgt dabei
weitgehend einem linearen Verlauf, sprich (iber den Zeitraum von 2 Jahren
werden jeweils gleich viele MaRnahmen realsiert. Bei der Windkraft wird
hingegen ein Entwicklungsvorlauf von einigen Jahren eingeplant.

Kontrolle
2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | 2022 | 2024 | 2026 | 2028 | 2030 | gesamt

@ Einsparung/ Effizienz - Private Haushalte 1,8] 1,8 1,8] 18| 1,8] 1,8] 18 1,8 18] 18 18 %

o Einsparung/ Effizienz - Kommunale Liegenschaften 1,8 1,8 18] 1,8] 18] 18] 18 18 18 18] 18 %

@ Einsparung/ Effizienz - Gewerbe 1,8 18] 18] 18 1,B] 18] 18 1,8] 18] 18 18 |%
Photovoltaik - Dachfldchen 15000 15000| 15000] 15000/ 15000) 15000( 15000| 15000 15000| 15000 150000
Photovoltaik - Freiflachen 80| 20 80| 80| 80| 80| 80 80| 80| 80| 800
Biogasanlagen 2 4 4 2| 2 1 1 16

™) Biogasanlagen - Abfall 1 1 2

3 Biomasseheizkraftwerk 0 5 MW
Wind 22 22 11 11 11 11 11 11 110

. Wasser 5 10| 5 5 15 40 350K

Tab. 34: Beispiel fiir einen Umsetzungszeitplan zur Erreichung der
vorgeschlagenen MalBnahmen des ,,Ziel 55“

Umsetzung - Zeitplan:

MWh pro Jahr
3.000.000
m Gewerbe: Einsparung/ Effizienz
2.500.000 WKom. Liegenschaften: Einsparung/ Effizienz

mHaushalte: Einsparung, Effizienz
2.000.000

I I W Wasser
1.500.000 I l f @ Wind

=H = ™ Biogazanlagen- Abfall

1.000.000

M Biogasanlagen

500.000
4 Photovoltaik - Freiflachen

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 Ziel
2030

M Photovoltaik - Dachflachen

Abb. 105: Beispiel fir einen Umsetzungszeitplan zur Erreichung der
vorgeschlagenen MaBnahmen des ,,Ziels 55“
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Die Investitionskosten sind wegen der besseren Ubersicht bereits im
vorhergehenden Kapitel dargestellt. Insgesamt belaufen sie sich fir die
Bereiche Strom und Warme auf rund 7 Milliarden Euro.

STROM

Insgesamt betragen die Investitionskosten im Strombereich fir den
Wirtschaftsraum Augsburg in dieser MaBnahmenzusammenstellung 3
Milliarden Euro.

Die Investitionskosten fiir die vorgeschlagene Installation der Photovoltaik-
Aufdach-Anlagen liegen bei 1,6 Milliarden Euro; die der Freiflaichenanlagen
bei knapp einer Milliarde Euro. Hinzu kommen Kosten fiir die Errichtung von
Biogasanlagen zur Nutzung des landwirtschaftlichen (Rest-)Potentials. Diese
belaufen sich auf rund 16 Millionen Euro. Fiir die Nutzung von Windenergie
zur Deckung von 10 % des Strombedarfes des Wirtschaftsraumes sind rund
275 Millionen Euro erforderlich.

WARME

Auf die MalBnahmen zur energetischen Sanierung und zur Erzeugung von
erneuerbarer Warme entfallen gemaR dem Szenario ,,Ziel 55“ 4,2 Milliarden
Euro.

Den hochsten Investitionsbedarf hat die energetische Sanierung von
Privathdusern: Zur Reduzierung des Warmebedarfes um 26 % sind 4,1
Millionen Euro erforderlich. Die energetische Sanierung kommunaler
Liegenschaften, die 26 % Warmebedarf einsparen soll, erfordert 112
Millionen Euro. Die energetischen Gebadudesanierungen haben in der
MaBnahmenibersicht die hoéchsten Energieeinsparpotentiale und weisen
zudem eine hohe Wertschépfungsquote auf.

Der Investitionsbedarf, der zur Einsparung der im Wirtschaftsraum Augsburg
angestrebten 26 % Warmeenergie bis 2030 im Bereich Industrie, Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen erforderlich ist, ldsst sich nicht pauschal
abschatzen. Die Raumwarme macht in diesem Bereich nur einen geringen
Anteil aus. Je nach Unternehmensform und -entwicklung kann die
Prozesswarme eine grolRe Rolle spielen. Fir die Einsparung gibt es
verschiedenste  Moglichkeiten, die von relativ  kostenglnstigen
Verhaltensanderungen der Mitarbeiter bis zur Investition in Neuanlagen, die
aber in der Regel nicht nur einem Energieeinsparnutzen folgen, reichen. Die
Investitionskosten im  Bereich Industrie, Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen sollten daher iiber Okomanagement-Programme detailliert
und Ziel entsprechend bestimmt werden.

Der Ausbau der solarthermischen Anlagen erfordert rund 269 Millionen Euro.
Aufgrund der Ubernutzung des regionalen Holzaufwuchses wird kein
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weiterer Ausbau der Biomassenutzung in Biomasseheizwerken und
dezentralen Feuerungsstatten mit Scheitholz, Pellets und Hackschnitzel
angenommen. Die Installation von Warmepumpen bedarf Investitionen in
Héhe von 215 Millionen Euro.

Die Investitionskosten fiir den Bereich Verkehr kénnen hier nicht abgeschatzt
werden. Der Markt fir Elektromobilitat beispielsweise kann nur schwer
vorhergesagt werden und weist noch sehr viele unbekannte Parameter auf.

Bei den hier aufgefiihrten Kosten handelt es sich ausschlieBlich um grobe
Investitionskostenberechnungen, nicht berlicksichtigt sind Betriebskosten
und Vergltungen durch das EEG sowie durch Forderprogramme des Bundes
und des Landes.

Die Investitionskosten betreffen nur zu einem geringen Teil die Haushalte der
Stadt Augsburg, des Landkreises Augsburg und des Landkreises Aichach-
Friedberg. Die Kosten sind Gberwiegend von Privatinvestoren zu tragen. Fir
die Stadt entstehen Kosten beispielsweise fir Bewusstseinsbildung,
Pilotprojekte, lokale Férderprogramme, Klimamanagement, u. a.

4 Wertschopfung

Der Wirtschaftskreislauf einer Region setzt sich aus der regionalen
Produktion, dem regionalen Konsum und den uberregionalen Zu- und
Abfllissen zusammen. Je hoher die regionale Produktion ist, die man
vereinfacht auch als ,regionale Wertschopfung” bezeichnet, desto gréRer
sind in der Regel auch die regionalen Konsummoglichkeiten. Es werden
Arbeitsplatze geschaffen, die Einkommen der Arbeitnehmer und die Gewinne
der Unternehmen steigen, und filihren zu zusatzlichen Ausgaben. Dieser
innerregionale Kreislauf wirkt als wichtiger Multiplikator fiir den
wirtschaftlichen Wohlstand einer Region.

Im Energiesektor werden im Wirtschaftsraum Augsburg derzeit Giberwiegend
fossile Energietrager genutzt. Da diese nicht aus der Region und liberwiegend
auch nicht aus Deutschland stammen, flieRen die aufgewendeten Gelder zu
einem grofRen Teil aus der Region und aus Deutschland ab.

Erneuerbare Energien stellen hier eine Alternative dar: Da sie zu einem
groRen Anteil regional, also vor Ort zur Verfligung stehen und erschlossen
werden, verbleibt ein wesentlich héherer Anteil der Wertschopfung in der
Region. Die folgende Abbildung vergleicht verschiedene Energietrager zur
Warmeproduktion. Wahrend bei Heizol nur 16 % und bei Erdgas nur 14 % in
der Region verbleiben, sind es bei der Nutzung von regionalem Holz 65 %.
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Abb. 106: Beispiel Holz: Welcher Anteil verbleibt in der Region? [9]

Geht man in einer sehr konservativen Schatzung davon aus, dass derzeit pro
Jahr zwei Drittel der Energieaufwendungen nicht in der Region verbleiben,
summiert sich der Mittelabfluss des gesamten Wirtschaftsraumes Augsburg
auf rund 1,4 Milliarden Euro jedes Jahr.

Wirtschaftsraum
Augsburg

Finanzielle
Mittel

Abb. 107: Mittelabfluss und Wertschopfungsverlust des Wirtschaftsraumes
Augsburg in 2009

Mit einer umfangreichen Umstellung der Energieversorgung bis 2020 auf
erneuerbare Energien und der Steigerung der Energieeffizienz kénnen im
Wirtschaftsraum Augsburg sowohl die negativen Effekte der Abhdngigkeit
von fossilen Energietragern als auch der damit verbundene Abfluss von
Mitteln flr Energieimporte verringert werden. Das Ziel muss es sein, den
innerregionalen Kreislauf zu starken und den Mittelabfluss zu vermindern.
Dies wird in der nachfolgenden Abbildung veranschaulicht.

Der alternative Energiedienstleister
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Uber Investitionen in erneuerbare Energien lassen sich erhebliche
Wertschopfungspotentiale generieren. Vom Rickhalt der Kaufkraft in der
Region profitiert insbesondere das regionale Handwerk — Betriebe mit
weniger als 20 Mitarbeiter [10].

Wirtschaftsraum

Augsburg ."
@A iﬁ%l 1.

| —.‘ N~

Abb. 108: Ziel: Starkung des internen Wertschopfungskreislaufs des
Wirtschaftsraumes Augsburg

Fir Gemeinden ist der immense Kaufkraftverlust neben dem Klimaschutzziel
das zentrale Argument zum Umbau der Energieversorgung auf erneuerbare
Energien. Das Ziel, die regionale Wertschopfung zu steigern, geniel3t in der
Bevolkerung eine hohe Akzeptanz und ist in der Politik parteitibergreifend
mehrheitsfahig.

!REHHIE“I'MAGE Green City @ Energy
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1 Einleitung

Im Baustein D werden die fachgutachterlichen Ergebnisse des Energieatlasses
und der Potentialstudie mit den Resultaten aus dem Partizipationsprozess
zusammengefiihrt.  Daraus ergibt sich ein  Gesamtkonzept mit
zielgruppenspezifischem Malnahmenkatalog fiir den Wirtschaftsraum
Augsburg. Dabei bietet der regionale Ansatz die Chance, Projekte zu
verwirklichen, die aufgrund ihres Modellcharakters in groBem MaRstab
umgesetzt und gleichzeitig eine erhebliche Signalwirkung fir den Klimaschutz
entfalten kdnnen.

Der Baustein D enthdlt sowohl MalBnahmen, deren CO, reduzierende
Wirkung konkret messbar ist als auch MalRnahmen der Bewusstseinsbildung,
-aufklarung und der Beratung im  Sinne einer konkreten
zielgruppenbezogenen Offentlichkeitsarbeit. Diese miussen den
bilanzierbaren MaBRnahmen oft vorausgehen, um sie zu ermaoglichen und zum
Erfolg zu fiihren.

Dariber hinaus wird zwischen sog. Leitprojekten mit Modellcharakter und
sonstigen KlimaschutzmaBnahmen unterschieden. Bei den Leitprojekten
handelt es sich um Projekte, die durch ihren Wirkungsgrad fiir den
Klimaschutz, ihr Innovationpotential und ihre Multiplizierbarkeit bzw.
Ubertragbarkeit auf andere Gemeinden auszeichnen. Alle aufgefiihrten
Projektideen sind aus den Veranstaltungen des Partizipationsprozesses
heraus entstanden, wobei die Leitprojekte einer intensiveren Bearbeitung
zugefiihrt wurden.

Auf der Basis der Ergebnisse des Energieatlas, der Potentialstudie und der
partizipativen Konzepterstellung konnen Handlungsansiatze aufgezeigt
werden, um die Aktivitdten im Klimaschutz im Wirtschaftsrum Augsburg
auszuweiten, zielgerichtet zu biindeln und eine mdglichst hohe Reduktion
des Ausstolies von Treibhausgasen zu erreichen. Dabei soll der Fokus auf die
Bereiche mit dem grofSten Potential zur CO,-Einsparung gelegt werden.

Im Folgenden werden daher in den verschiedenen Handlungsbereichen des
Klimaschutzes entsprechende Handlungsschwerpunkte aufgezeigt, denen
jeweils konkrete MaBRnahmen zugeordnet sind. Hierzu wurden insgesamt 8
Handlungsbereiche bestimmt:

Planen, Bauen und Sanieren
Dezentrale Energieversorgung: Wind

Dezentrale Energieversorgung: Solar und Biomasse

Wirtschaft

1
2
3
4. Dezentrale Energieversorgung: Regionale Wertschépfung
5
6. Mobilitat und Verkehr

7

Bewusstseinsbildung und Offentlichkeitsarbeit
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8. Klimaschutzmanagement und Controlling

Dabei wurden die Themenbereiche aus der ersten Klimaschutzkonferenz
»,Sanierung im  offentlichen und privaten Bestand”, ,Forschung”,
,Energieverbiinde”, ,Intelligente Energienutzung” und ,Blirgerbeteiligung” in
die aufgefiihrten Handlungsbereiche integriert.

2 Handlungsbereiche

Eine energieeffiziente Bauweise bei gleichzeitiger Nutzung erneuerbarer
Energien ist der Grundstein flir eine nachhaltige stadtebauliche Entwicklung.
Im Szenario ,Ziel 55“ ist deutlich geworden, dass die Erreichung
Klimaschutzziele im Warmebereich auf den groRen Hebel ,energetische
Sanierung” angewiesen ist. Eine notwendige Reduktion der CO,-Emissionen
um 26 % bis 2030 lasst sich mit einer Steigerung der Sanierungsrate von
derzeit unter einem auf 1,9 % realisieren.

Die Gemeinden konnen ihre Rolle als Planer und Regulierer wahrnehmen und
die ihnen im Rahmen ihrer Planungshoheit zur Verfligung stehenden
rechtlichen Instrumente wirksam einsetzen. So spielen Bebauungspldane eine
wesentliche Rolle, da hier Einfluss auf viele bauliche Aspekte wie
Kompaktheit, Stellung und Ausrichtung der Baukoérper, Dachform und
Dachneigung sowie Bepflanzung genommen werden kann. Dabei sollen auch
gemeindelibergreifende Ansdtze wie beispielsweise interkommunale
Energienutzungspldane mitgedacht werden.

Dariiber hinaus haben Gemeinden und Landkreise im Klimaschutz eine
Vorbildfunktion. Der eigene Immobilienbestand ist fir die Kommunen daher
der Schlissel diese Herausforderung wahrzunehmen. Als bundesweit grofSter
Immobilieneigentiimer kann sie einen wesentlichen Beitrag zum
kommunalen Klimaschutz leisten, indem sie Kindergarten, Kindertagesstatten
und Sporthallen sowie kommunale Verwaltungsgebdude durch Sanierung auf
den neuesten Stand bringt. Ein wesentliches Energieeinsparpotential liegt vor
allem im Bestand privater Gebdude. Vereinzelt werden Hauser komplett auf
hohem Standard renoviert. Dies ist allerdings die Ausnahme. Um eine
nennenswerte Reduktion von Treibhausgasen zu erreichen, muss die
Sanierungsquote signifikant steigen. In der Masse miissen dabei qualitativ
hochwertige Sanierungsstandards erreicht werden. Dieses gilt es durch
gezielte Offentlichkeitsarbeit, Beratung und Anreize verschiedener Art zu
aktivieren.
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Die HANDLUNGSANSATZE IM UBERBLICK

Energie-
einsparung
durch
Gebaudesa-
nierung
drastisch
erhohen

Regionale
Kommission
Gebdudesanierung

Erarbeitung eines Masterplans
und Etablierung eines stetigen
Netzwerks zum Thema
Gebaudesanierung;

Impulse, Initiativen,
Wissensproduktion,
Erfahrungsaustausch

Experten, Verbande und
Handwerk

Beispieldatenbank
Mustersa-
nierungen

Datenbank zur
Veranschaulichung von
Mustersanierungslosungen fur
Sanierungsinteressenten

Quartiersbezogen
e Sanierungs-
initiativen

Sanierungsinitiativen in
einzelnen Quartieren:

¢ |dentifikation
sanierungsbeddrftiger
Quartiere (Warmeatlas)

® Entwicklung von
(schrittweisen)
Sanierungskonzepten

e Anstol} durch die Gemeinden

® Umsetzung in
Zusammenarbeit mit den
Eigentimern

Nutzung des Netzwerks
Gebaudesanierung in Hinblick
auf Umsetzung und
Finanzierung

Tag der Sanierung
— Tag der offenen
Tiir

Privatpersonen prasentieren
Interessierten ihr eigenes
saniertes Objekt (evtl. auch nur
Teilschritte)

Wichtig: moglichst
flachendeckende Beteiligung
fir die Gewahrleistung einer
guten Erreichbarkeit

Simulation von
Sanierungseffek-
ten

Simulationsmodell als Plattform
(fGr Korrekturen, die von den
Nutzern nach Sanierung selbst
vorgenommen werden kdnnen
- Aktivitat, Selbstkorrektur)

Option: Infrarotdarstellung des
Warmebedarfes der einzelnen
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Gebaude

Regionale
Férderprogramme

Eine regionale oder lokale
»Sanierungspramie” bietet
finanzielle Anreize ist aber auch
ein Mittel der
Offentlichkeitsarbeit und des
Marketings fur
Sanierungsmalinahmen.
Darliber hinaus sollten auch
Hauser mit sehr hohem
energetischem Standard, bspw.
Passivhaus-Standard im
Neubau gefordert werden

Alternative
Finanzierungs-
moglichkeiten

Z.B. Blrgerfonds ,,Sanierung”
oder regionale
Biirgerinvestitionsfonds. Diese
Ansatze sollten gemeinsam mit
regionalen Banken, wie bspw.
den Sparkassen, weiterverfolgt
werden

Klimahiille

Energetische Glocke/Kompakte
Hille Gber weniger effiziente
Einzelgebaude

Intelligentes Haus

Intelligente Steuerung der
Haustechnik und Einsatz neuer
Technologien in der
Haustechnik

Qualitat in der
Sanierung
deutlich
steigern

Qualitatsinitiative
der Planer in der
Region

Einflhrung von
Qualitatsstandards, z.B. Pflicht
zur Vorlage von
Alternativplanungen

Fortbildungs-
programm: Planer
+ Handwerker

Fortbildungsprogramm zur
qualitatsvollen Sanierung fir
Planer und Handwerker

Biindnis der
Handwerker fiir
Klimaschutz

Zusammenschluss und Bildung
einer Plattform zum
Informationsaustausch

»Planerliste” als
Empfehlung fiir
Investoren

Erstellung einer Liste von
qualifizierten Planern

Energiepass A3

Bewertung von Angeboten
nach dem Vorbild des
Heidelberger Energiepasses,
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sollte die Rentabilitat
verschiedener MalRnahmen
aufzeigen; Handwerker wiirden
argumentativ unterstitzt und
Sanierungswillige bekommen
neutrale Informationen; konnte
Uber Energieagentur laufen und
ist somit neutral und
vertrauenswiurdig

Umstellung der
Heizenergie-
versorgung
beschleunigen

Optimierung der
Heizungsversor-
gungsstruktur

Austausch mit
Energietragerwechsel,
hydraulischer Abgleich,
effiziente Warmepumpen, etc.
in Zusammenarbeit mit
Kaminkehrern und geschulten
Heizungsinstallateuren als Form
der Effizienzsteigerung und des
Wechsels des Energietragers
hin zu erneuerbarer Energie
und als notwendige Ergdnzung
zur Sanierung (Einsparung)

Energie- Liiftungsoffensive | Die Liftungsoffensive soll
einsparung Vorurteile abbauen, Wege zu
durch passenden Luftungsstrategien
Verhaltens- aufzeigen und deren
snderung Konsequenzen benennen
steigern Verbraucher- Unabhangige Beratung zu den
beratung zur Moglichkeiten der
Stromeinsparung Energieeinsparung
Anreize zur Kommunale Forderprogramme
Energieeinsparung | z.B.i.V.m. Stromspar-
Wettbewerben
Effiziente Energie- und Rechtliche Méglichkeiten des
Siedlungs- Klimaoptimierte Stadtebaurechts als Instrument
strukturen Bebauungspldne fur den Klimaschutz optimal
schaffen ausschopfen

am Beispiel von
Neuausweisungen und
Nachbesserung im Bestand

Beispielhafte Baugebiete
auswahlen

Erfahrungsbericht allen
Gemeinden verfligbar machen

Klimafreundliche
Kommune im
landlichen Raum

Modellhaftes
Entwicklungskonzept und
Umsetzungsbegleitung fir eine
landliche vom demografischen
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Wandel betroffene Gemeinde

Schwerpunkt Innenentwicklung
und Infrastruktur

Interkommunale Ausweitung von
Energienutzungs- Energienutzungsplanen lber
plane kommunale Grenzen hinaus als

konzeptionelle Grundlage fir
den Ausbau erneuerbarer
Energien und Sanierung. Eine
Analyse auf kleinmaRstablicher
Ebene liefert Erkenntnisse flr
die Bedarfe und mogliche
Entwicklung in den nachsten
Jahren, die
Energiebereitstellung und
deren Organisation. Der im
Klimaschutzkonzept erarbeitete
Warmeatlas kann als Grundlage
fiir einen Energienutzungsplan
verwendet werden

HANDLUNGSSCHWERPUNKTE

Aus den dargestellten Handlungsbereichen wurden zwei konkrete
Handlungsschwerpunkte bestimmt:

Steigerung der Sanierungsrate

Die Ergebnisse des Energieatlasses haben gezeigt, wie grol} das Potential der
Energie- und damit der CO,-Einsparung in der Region ist. Um dieses Potential
zu nutzen, bedarf es verstarkter Anstrengungen, um das Bewusstsein in der
Bevolkerung hierfiir zu scharfen. Hierflr kdnnte mit der sog.

ein stetiges Netzwerk aus Experten,
Verbdanden und dem Handwerk etabliert werden, das im Rahmen eines
Masterplans einen regelmaBigen Informationsaustausch initiiert und Impulse
setzt. In diesem Zusammenhang konnte auch eine

eingerichtet werden.

Dariber hinaus sollen die zukiinftigen SanierungsmalRnahmen systematisch
angegangen werden, indem

organisiert werden. Auf Grundlage des Warmeatlasses und ggf.
weiterer Untersuchungen kdnnen besonders sanierungsbedirftige Quartiere
identifiziert werden. Durch eine gezielte Offentlichkeitsarbeit sollen die
Eigentimer zur Sanierung aktiviert werden. AnschlieRend koénnen in
Zusammenarbeit mit den Eigentimern und den Gemeinden dann
stufenweise Sanierungskonzepte entwickelt werden. Die Regionale
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Kommission Gebaudesanierung kann hier eine wesentliche Rolle in Hinblick
auf die Umsetzung und die Finanzierung spielen.

Effiziente Siedlungsstrukturen

Neben dem Gebadudebestand soll auch die gesamte Siedlungsstruktur
energetisch optimiert werden. Durch
kdénnen die rechtlichen Moglichkeiten des Stadtebaurechts
als Instrument fir den Klimaschutz eingesetzt werden. Speziell kleinere
Gemeinden im landlichen Bereich stehen angesichts des Klimawandels, der
steigenden Energiepreise und des demographischen Wandels vor grofRen
Herausforderungen. Mit dem Projekt
konnte ein modellhaftes Entwicklungskonzept mit
anschlieRender Umsetzungsbegleitung fir eine landliche Gemeinde erstellt
werden, dessen Schwerpunkt der Innenentwicklung und der Gestaltung der
Infrastruktur liegt.

SchlieBlich kdnnte mit Hilfe eines

eine konzeptionelle Grundlage fir den Ausbau
erneuerbarer Energien und Sanierung Uber kommunale Grenzen hinaus
geschaffen werden. Eine Analyse auf kleinmal3stablicher Ebene kdnnte dabei
Erkenntnisse fir die Bedarfe und mogliche Entwicklung in den nachsten
Jahren, die Energiebereitstellung und deren Organisation liefern, wobei der
im Klimaschutzkonzept erarbeitete Warmeatlas als Grundlage verwendet
werden kann.

Dem Ausbau der Stromgewinnung durch Windenergie kommt aufgrund der
grolRen Flacheneffizienz und einer sehr giinstigen energetischen Amortisation
schon bei einzelnen Anlagen eine entscheidende Rolle bei der Umstellung der
Energieversorgung zu. Wirden die im Szenario ,Ziel 55“ beschriebenen 110
Windkraftanlagen mit je 2 MW — bzw. 75 Windkraftanlagen mit 3 MW -
innerhalb der kommenden 20 Jahre realisiert, konnte der heutige
Stromverbrauch der Region bereits zu einem Zehntel gedeckt werden.

Bei der Umsetzung kommen unterschiedliche Modelle der Organisation und
Finanzierung (Birgerbeteiligungsanlagen, Genossenschaftsmodelle, etc.) in
Betracht. Hier geht es in erster Linie um die Suche nach geeigneten
Standorten, der Identifikation von Hindernissen und Risiken,
Zusammenbringen von Forderern, Initiatoren, Finanziers oder der
Blirgeraufklarung. Dariliber hinaus ist gerade im Bereich der Windenergie
eine gezielte Raum- bzw. Bauleitplanung von ausschlaggebender Bedeutung.
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Die HANDLUNGSANSATZE IM UBERBLICK

Masterplan - Masterplan Strategischer Plan zur

strategische Windkraft ErschlieBung der Windkraft inkl.

Grundlage Konzept zur Beschleunigung des

schaffen (Genehmigungs-)Verfahrens zum
Bau von Windkraftanlagen inkl.
vorbereitender Gutachten zur
Windhoffigkeit, Abstande,
Artenschutz, etc.

Windkraft Biirgerwindpark | In beiden Landkreisen

gezielt und Pilotprojekte zur Nutzung der

offensiv nutzen

Windenergie starten:
e in inter/kommunaler Regie

® mit finanzieller
Beteiligungsmoglichkeit der
Blrgerlnnen

¢ transparente und offen
Planungsverfahren

Beispielhafte Modelle zur
Windkraftnutzung, die
Impulscharakter haben sollen

Energiekreuz A®

Nutzung der Verkehrstrassen fiir
erneuerbare Energien-Anlagen:
z.B. Windkraft entlang der
A8/B17

Einzelne Einzelne Windkraftanlagen als
Windkraftan- ,Eisbrecher” zur
lagen Akzeptanzbildung
Leitungsnetz Bau von Das derzeitige Leitungsnetz ist
optimieren Umspannwerken fUr die Eins.peis.ung von.
Windenergie nicht geeignet und
muss angepasst werden. Hierfur
sollten Gesprache mit den
Energieversorgern Eon und LEW
Uber den Bau von
Umspannwerken aufgenommen
werden
Biirger- Biirger Entwicklung eines regionsweiten
beteiligung profitieren vom Beteiligungsmodells fiir den Bau
ausbauen Klimaschutz von erneuerbare Energien-
Anlagen
Regionale Modell- Beispielhaftes Projekt zur
Wertschopfung | kommune(n) Gestaltung der
nutzen »Energie in Energieversorgung mit
Biirgerhand” Blrgerbeteiligung und unter

Nutzung erneuerbarer Energien
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aus der Region moglicherweise
im Rahmen eines
Zusammenschlusses mehrerer
Gemeinden und in
Zusammenarbeit mit regionalen
Unternehmen

Raumplanung
fiir Klimaschutz
nutzen

Klimafreund-
licher
Regionalplan

Erarbeitung eines
regionalplanerischen Konzepts
zur Unterstltzung von
Klimaschutz und Energiewende in
der Region

Geeignete Gesprache mit Um die Windenergie in der
Akteursstruktur | den Region steuern zu kdnnen, sollte
aufbauen kommunalen frihzeitig Kontakt mit den
und regionalen kommunalen und regionalen
Akteuren Akteuren (Gemeinden,
Grundstickseigentimern,
Projektierer) aufgenommen
werden
Speicherung / Speicheranlagen | Konzipierung und Bau von
Steuerung fur EE-Strom modellhaften Speicheranlagen
modellhaft inkl. Elektromobilitat
entwickeln und | methanisierung Durch die Verknipfung mehrerer
anwenden Energieformen kann ein

weitgehend CO,-neutraler
Energiekreislauf entstehen. So
kann z.B. das durch die
Methanisierung von Windenergie
erzeugte Gas ins Erdgasnetz
eingespeist werden

Bewusstseins-
bildung voran
treiben

Informations-
kampagne zum
Thema
Windkraft

Breit angelegte
Informationskampagne
begleitend zur Fortschreibung
des Regionalplans mit
Informationen zu technischen,
wirtschaftlichen und rechtlichen
Fragestellungen

HANDLUNGSSCHWERPUNKTE

Aus
Handlungsschwerpunkte bestimmt:

diesen Handlungsbereichen wurden zwei konkrete

Strategische ErschlieBung der Windkraft durch planerische Steuerung

Bei der ErschlieBung des bedeutenden Windkraftpotentials in der Region
sollen die Moglichkeiten zur planerischen Steuerung der Anlagen genutzt
werden. Damit soll eine unkontrollierte ,Verspargelung” der Landschaft
verhindert und gleicheizeitig die Akzeptanz fir Windkraftanlagen gesichert

Green City (&) Energy
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werden. Um die Gemeinden bei der Standortsicherung zu unterstiitzen, soll
ein sog. erstellt werden. Dieser soll
vorbereitende Untersuchungen zur Klarung von Standortfragen enthalten
wie Dbeispielsweise Windhoffigkeit, Abstandsflaichen, Artenschutz und
Netzanschluss. Auf diese Weise soll der Masterplan einen konkreten Beitrag
zur Verfahrensbeschleunigung leisten.

Sicherung der regionalen Wertschopfung

Die planerische Steuerung und Standortsicherung sind der erste Schritt im
Rahmen einer strategischen ErschlieBung der Windkraft. Dariber hinaus gilt
fur die Gemeinden, die Chance zu nutzen, die sich aus dem Bau und der
Nutzung von Windkraftanlagen ergibt: regionale Wertschopfung. Indem
regionale bzw. lokale Unternehmen an der Planung, am Bau der
Windkraftanlagen und an der Erzeugung und Verteilung der dadurch
erzeugten  Energie  beteiligt werden, entsteht ein  wichtiger
Investitionskreislauf, der einen Geldabfluss nach auflen verhindert. Und
durch die Beteiligung der Blirgerschaft in Form von
Bilrgerfinanzierungsmodellen wird zudem die Akzeptanz fir die Anlagen
gefordert. Dieser Ansatz konnte mit einer oder mehreren
verwirklicht werden.

Fiir eine nachhaltige Energieversorgung gilt es den Anteil regenerativer
Energien an der Versorgung zu steigern, um den Einsatz fossiler Brennstoffe
und damit den AusstoR von CO, zu reduzieren. Dem Ausbau der Warme- und
Stromgewinnung durch Sonne, Biomasse, Wasser und Geothermie kommt
hierbei eine entscheidende Rolle zu. Viele Gemeinden nutzen bereits die
Moglichkeit, diese Energietrager durch verschiedene dezentrale
Versorgungseinheiten zu kombinieren, wobei gleichzeitig unterschiedliche
Modelle der Organisation und Finanzierung (Blirgerbeteiligungsanlagen,
Genossenschaftsmodelle, etc.) angewandt werden. Die Nutzung von
Biomasse als nachwachsender Rohstoff ist ein wichtiger Baustein im Rahmen
der Umstellung auf erneuerbare Energien. Da die Nutzung dieses
Energietragers in der Region bereits gut ausgeschopft ist, geht es in erster
Linie darum, die Nutzung effizienter und nachhaltiger (Stichwort:
Kraftwarmekopplung) zu gestalten.

Das Szenario ,Ziel 55“ zeigt deutlich, dass bei der regionalen Energiewende
die Sonne die ,heimliche” Reserve bildet, die aufgrund ihrer hohen
Flacheneffizienz kurz-, mittel- und langfristig das groRte Potential darstellt.
Im Bereich Warme decken 40.000 Solarthermie-Anlagen rund 2 % des heute
in der Region bendtigten Warmebedarfes. Dieser Anteil erhdht sich jedoch
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bei einer gleichzeitigen Reduzierung des Warmebedarfes durch energetische
Sanierungs- und Einspar-MaRnahmen.

150.000 Photovoltaik-Aufdachanlagen und 800 Hektar Freiflachenanlagen
kénnen nach dem Szenario ,,Ziel 55“ 27 % des heutigen Stromverbrauches in
der Region abdecken.

Aber sowohl im Photovoltaik-Bereich, durch gesteigerte Modul-
Wirkungsgrade, als auch im Solarthermie-Bereich, durch den Einsatz von
Hybridtechnik, ist von weiteren Technologiespriingen im Verlauf der
kommenden 20 Jahre auszugehen. Dadurch erhéht sich die Flacheneffizienz
und die Systemkomponenten werden erheblich giinstiger.

Bei der Biomasse muss der Schwerpunkt — das zeigt, das Szenario ,,Ziel 55“
deutlich — im Bereich der effizienten Nutzung bereits bestehender
Biogasanlagen und Biomasseheiz(-kraft)werken liegen. Das Potential zur
energetischen Nutzung von Holzbrennstoffen ist in der Region mehr als
ausgeschopft. Die KWK-Technik bietet sich darliber hinaus bei der effizienten
Nutzung fossiler Energietrager — insbesondere Erdgas — an.

Die HANDLUNGSANSATZE IM UBERBLICK

Solarenergie- Solar(thermie)- Kampagne zur ErschlieBung des
nutzung zur offensive A® vorhandenen Potentials an
Wirme- und Solarenergie zur
Stromge- Warmegewinnung auf Dachern
winnung Solare Leuchtturmprojekte in
vorantreiben jeder Gemeinde
Energiekreuz A® Nutzung der Verkehrstrassen
(Larmschutzwalle) fir
erneuerbare Energien-Anlagen:
PV-Freiflachenanlagen, PV,
Windkraft entlang der A8/B17
Biirger profitieren | Entwicklung eines
vom Klimaschutz regionsweiten
Beteiligungsmodells fiir den
Bau von EE-Anlagen
Speicherung (Langzeit)Speicher | Konzipierung und Bau von
/ Steuerung -anlagen fiir EE- modellhaften Speicheranlagen.
Strom Hier gibt es bereits
modellhaft . .
i verschiedene technische und
entwickeln und . . ) A
organisatorische Ansatze, die
anwenden

weiter untersucht werden
konnten, z.B. Miinchen
Ackermannbogen oder ein
Projekt der Eon Hanse Warme
GmbH, bei dem Hausbesitzer
mit solarthermischen Anlagen
in ein offentliches Warmenetz
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mit einem Langzeitspeicher
einspeisen kénnen

Latentwarme- Latentwarmespeicher eignen
speicherung sich am besten bei
Warmesenken im Umkreis von
10-20 km und insgesamt relativ
hohen Abnahmemengen
bevorzugt in der Sommerzeit.
Schwimmbader sind als
Abnehmer besonders geeignet

Intelligente In Verbindung mit Speicherung:
Steuerung dezentrale Losung fir
Synchronisation von
Erzeugungs- und
Verbrauchsspitzen

Virtuelles Dezentrale Kraftwerke (1000
Schwarm- EFH), die mit erneuerbaren
Kraftwerk Energien betrieben werden und

die so zusammengeschaltet
sind, dass sie — unterstitzt
durch ein intelligentes
Lastmanagement —
kontinuierlich die
Stromversorgung gewahrleisten

kénnen
Virtuelles Bei diesem virtuellen Kraftwerk
Kraftwerk werden dezentrale Kraftwerke,

idealerweise betrieben mit
erneuerbaren Energien, und
Energiespeicher so
zusammengeschaltet, dass sie
kontinuierlich die
Stromversorgung gewahrleisten
konnen. Unterstlitzt wird dies
durch intelligentes
Lastmanangement, das flexible
elektrische Verbraucher an-
und ausschaltet, je nachdem
wie es fur die aktuelle
Stromproduktion sinnvoll ist

Modellkraftwerk: Lechfeld

Energie Kalte aus Warme Umwandlung von Warme in
effizient nutzen Kalte zur Nahversorgung von
Blirogebauden, etc.
Biomasse Optimierung Erfassung von Biogasanlagen
effizient und bestehender ohne Warmenutzung
nachhaltig Biogasanlagen Entwicklung eines Konzepts
(KWK) zum KWK-Einsatz
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nutzen Modellhafte Umsetzung von
Pilotanlagen

(Mikro-Biomethannetze)

Masterplan Konzept zur strategischen
Nachhaltige ErschlieBung der
Biomassennutzug Biomassepotentiale (Holz)
unter Berlicksichtigung der
Nachhaltigkeit

Energiever- Biomasse Okologische Energieversorgung
biinde griinden | Warmeverbund durch ein Heizkraftwerk auf
AIC Basis von nachwachsenden
Rohstoffen
Heizkraftwerk: Leistung 5 MW
Warme

Brennstoff: Waldhackschnitzel
Netzlange: 23 km Warmenetz

HANDLUNGSSCHWERPUNKTE

Aus diesen Handlungsbereichen wurden drei konkrete
Handlungsschwerpunkte bestimmt:

ErschlieBung der Solarthermie

Die Energiestudie hat ergeben, dass der Solarthermie im Bereich der
Warmeversorgung ein groBes Potential zukommt. Dieses bislang zu wenig
genutzte Potential gilt es mit der zu fordern.
Mit Hilfe einer breit angelegten Informations- und Beratungskampagne sollen
private Dachflachenbesitzer angesprochen und zur Nutzung von solarer
Warmeenergie motoviert werden.

Effiziente Energienutzung  durch Intelligente  Steuerung und
Energieumwandlung

Um die Energie sowohl effizient zu erzeugen als auch effizient zu nutzen, gibt
es bereits innovative Ideen fiir dezentrale Lésungen zur Synchronisation von
Erzeugungs- und Verbrauchsspitzen Ein sog.

besteht aus vielen dezentralen Kraftwerke (1000 EFH), die mit erneuerbaren
Energien betrieben werden und die so zusammengeschaltet sind, dass sie —
unterstitzt durch ein intelligentes Lastmanagement — kontinuierlich die
Stromversorgung gewahrleisten kénnen.

Ahnlich funktioniert auch das , bei
dem dezentrale Kraftwerke, idealerweise betrieben mit erneuerbaren
Energien, und Energiespeicher so zusammengeschaltet werden, dass sie
kontinuierlich die Stromversorgung gewahrleisten kdnnen. Unterstiitzt wird
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dies durch intelligentes Lastmanangement, das flexible elektrische
Verbraucher an- und ausschaltet, je nachdem wie es fir die aktuelle
Stromproduktion sinnvoll ist.

SchlieRlich soll durch das Projekt auch das Problem
Uberschissiger Warmeenergie geltst werden, indem diese insbesondere im
Sommer in Kalte umgewandelt wird und in dieser Form fir die Kiihlung von
Gebdauden bereitgestellt werden kann.

Nachhaltige Biomassenutzung

Die Energiestudie hat ergeben, dass das Potential der Holz-Biomasse derzeit
bereits ausgeschopft wird. Daher soll der Schwerpunkt auf die nachhaltige
Nutzung dieses Energietragers gelegt werden. Im Rahmen der

sollen die bestehenden Anlagen mit dem
System der Kraftwarmekopplung ausgestattet werden.

Im Zusammenhang mit einer klimafreundlichen Umstellung der
Energieversorgung auf erneuerbare Energien erdffnet sich die Chance, die
Energieversorgung zu sozialvertraglichen Preisen aufrechtzuerhalten und
gleichzeitig regionale Wertschépfung und Arbeitsplatze zu schaffen. Um
diese zu nutzen, sollten von der Finanzierung Gber den Anlagenbau und die
Erzeugung bis hin zum Vertrieb der Energie nach Modglichkeit regionale
Unternehmen, Gemeinden und Biirger miteinbezogen werden. Unter dem
Motto konnte eine Strategie zur Umsetzung der
Energieversorgung mit starkerer Biirgerbeteiligung moglicherweise im
Rahmen eines Zusammenschlusses mehrerer Gemeinden zur gemeinsam
Gestaltung der Energieversorgung erarbeitet werden. Wahrend der
Konzepterstellung haben bereits einige Gemeinden in der Region Interesse
an diesem Thema bekundet. Ein Runder Tisch mit den Netzbetreibern zum
Thema Klimaschutz und Energiewende kdnnte dazu dienen, die notwendige
Infrastruktur fir die Einspeisung als auch Gemeinsamkeiten fiir eine Strategie
der Energiewende mit dem Ziel der maximalen Regionalisierung der
Wertschopfung auszuloten.
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Der motorisierte Individualverkehr bietet dauerhaft keine 0Okologisch
vertragliche Lésung der Mobilitatserfordernisse. Ein attraktiver OPNV ist
sinnvoll, um Wohnen und Arbeiten gut zu verbinden, insbesondere auch fir
Arbeitnehmer, die kein Auto benutzen. Dies stellt vor allem Gemeinden im
landlichen Bereich vor die Aufgabe, mit innovativen Losungen die Mobilitat
der Bevolkerung zu gewahrleisten und die Erreichbarkeiten der anliegenden
Stadte und Gemeinden zu sichern. Dazu gehéren neben dem OPNV auch
Angebote flr Radfahrer und FuRganger sowie neue Formen der kollektiven
Mobilitat (Mitfahrgemeinschaften, Carsharing etc.).

Die HANDLUNGSANSATZE IM UBERBLICK

Fahrradverkehr Fahrradregion Regionale Strategie zur
stirken 2015/2020 Starkung des Fahrrads als
Verkehrsmittel:

z.B. Fahrradstellplatze,
Tempolimit fiir Autofahrer,
Radmitnahmemaoglichkeiten im
OPNV, attraktives
Radwegenetz,
Marketingaktionen, etc.

Kampagne zur Um den Fahrradverkehr
Starkung des insbesondere auf dem Land zu
Fahrrads im fordern, soll eine umfassende

landlichen Raum | Kampagne ins Leben gerufen
werden. Diese soll u.a. auch
den Tourismusverkehr
bericksichtigen. Um diesen
klimaneutral zu gestalten, gibt
es mittlerweile einige
Projektideen, die Sightseeing,
Bewegung und Klimaschutz
optimal miteinander verbinden.
Die Umsetzung kdnnte
zundchst in einer
Musterkommune wie z.B.
Aichach erfolgen

Elektrofahrrader | Aufbau eines Netzes von E-
Bike-Ladestationen

Aufbau eines regionalen E-Bike-
Verleihsysteme

- insb. auch in landlichen
Regionen

!PENTFT%TMAGE Green City Energy



FuBgdnger-
verkehr starken

Autofreie
Siedlungs-
konzepte

Planung von Neubaugebieten
unter Ausschluss des
Autoverkehrs

Einflhrung autofreier Zonen in
der Innenstadt

OPNV-Angebot
in stadtischen
und landlichen
Raumen
ausbauen

Marketing AVV

Dauerhafte AVV-
Marketingaktionen:

e |Individualisierte Information
zur Mobilitat (z.B. im
landlichen Raum)

¢ Informationskampagne zu
ausgewadhlten Verbindungen

® Intermodale
Mobilitatsberatung (Bezug:
Klimaschutz)

® Nachtbusse: Angebot +
Information ausbauen

e Schnuppertage/ Aktionstage
pro OPNV

¢ Verkniipfung Klima +
Gesundheitsschutz

® Zielgruppe 60+ = DIE
Autofahrergruppe >
Infokampagne

® Pauschalangebote

Attraktiver OPNV
im landlichen
Raum

Gemeinschaftlich
mobil im
landlichen Raum

Beispielhafte Entwicklung von
klimafreundlichen
Mobilitatskonzepten fir eine
landliche Teilregion

z.B. Rufbus, AST,
nachbarschaftliche webbasierte
Hilfsdienste, etc.

OPNV
klimafreundlich
gestalten

Alternative
Antriebsmittel
fiir 6ffentliche
Fahrzeuge

Elektrobusse

Hybridantrieb fiir den
Uberlandverkehr

Nachfrage im
OPNV/Umwelt-
verbund steigern

Mobilitats-
management

Regionales Mobilitatsnetzwerk

Mobilitatsportal: (Interaktive)
Informationsplattform zum
Mobilitatsangebot (Beispiel
Weilheim)

Individuelle Mobilitatsberatung

Nutzung des
motorisierten

Mitfahr-
vermittlung

Starkung und
Weiterentwicklung
vorhandener Ansatze
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Individual-
verkehrs
effizient
gestalten

Innovatives Individuelles 6ffentliches
Mietwagen- Verkehrsmittel

system z.B. ,,car2go” in Ulm
Car-Sharing Gemeinsame Nutzung von Pkw

Elektromobilitat
fordern

Informations-
kampagne
Elektromobilitat

Informationen Uber:
¢ beispielhafte Projekte
® Kosten

e Infrastruktur,
Lademoglichkeiten

Alternativer
Kraftstoffe
fordern

Umstellung des

OPNV auf Alternative Treibstoffe fur
regenerative Busse, Taxis, etc.

Energien

Attraktive Tankstellen z.B. fiir Bioerdgas
Tankstellen-

infrastruktur

Wirtschafts-
verkehr
klimafreundlich
gestalten

Betriebliches
Mobilitats-
management

Aktionsprogramm
»Mobilitdtsmanagment” der
dena:

® Erstberatungen
® Mobilitatscheck

® Optimierungsvorschlage

Klimafreundliche
Verkehrs-
anbindung fiir
Gewerbegebiete

Viele Gewerbegebiete sind
durch den OPNV nicht
ausreichend erschlossen und
nur mit dem eigenen Pkw zu
erreichen. Dies gilt es durch ein
umfassendes Konzept zur
Gestaltung einer
umweltfreundlichen Mobilitat
in solchen Gebieten zu dndern.
Neben der Analyse und
Optimierung besserer
Anschlussmoglichkeiten durch
den OPNV soll dabei auch das
Mobilitdtsmanagement in/mit
den Betrieben eine Rolle
spielen.

HANDLUNGSSCHWERPUNKTE

Aus konkrete

Handlungsschwerpunkte bestimmt:

diesen Handlungsbereichen wurden drei

Green City (&) Energy
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Starkung des Fahrradverkehrs

Dem Fahrrad als umweltfreundlichen Verkehrstrager der Nahmobilitat
kommt sowohl in der Stadt als auch im landlichen Raum eine entscheidende
Rolle zu. Neben der CO,-Einsparung tragt der Umstieg vom Pkw auf das
muskelbetriebene Verkehrsmittel auch zur innerstadtischen
Luftverbesserung bei und fordert die Gesundheit. Damit diese Vorteile in der
Bevolkerung erkannt werden und der Umstieg gelingt, bedarf es einer
regionalen Strategie zur Starkung des Fahrrads als Verkehrsmittel. Mit der

soll das Alltagsradfahren sowie Freizeit- und
Tourismusradfahren im landlichen und groBstddtischen Raum attraktiv
gestaltet und beworben werden. Damit soll der Anteil des Radverkehrs am
Modal Split deutlich erhoht und der Wirtschaftsraum Augsburg insgesamt als
fahrradfreundlicher Raum gestaltet werden.

Starkung des OPNV-Angebots insbesondere fiir den lindlichen Raum

Angesichts der steigenden Treibstoffpreise und des demographischen
Wandels besteht eine grolRe Herausforderung fir die Zukunft darin, die
Mobilitat besonders im landlichen Raum zu gewahrleisten. Dass der Umstieg
vom Motorisierten Individualverkehrs (MIV) auf den Umweltverbund auch in
weniger dicht besiedelten Gebieten auf dem Land funktioniert, kénnte
anhand eines dargestellt werden, indem
beispielhafte klimafreundliche Mobilitatskonzepte (Rufbus, AST,
nachbarschaftliche webbasierte Hilfsdienste etc.) entwickelt werden. Dabei
soll ein intermodaler Ansatz verfolgt werden, der die Schnittstellen aller
Verkehrsmittel optimal bericksichtigt. Durch die Nutzung
nachbarschaftlicher Netze und der neuen Medien kdnnen multiplizierbare
und innovative Losungen entwickelt werden.

Klimafreundlicher Wirtschaftsverkehr

Der Wirtschaftsverkehr ist in der Stadt als auch in den beiden Landkreisen ein
gewichtiger CO,-Emittent. Gleichzeitig liegt hier ein groRes Potential in der
Effektuierung der Mobilitatsstrukturen. Hierflir bedarf es einer
individualisierten Mobilitatsberatung fir die Unternehmen. Durch eine
individualisierte kénnen Betriebe
Uber die Moglichkeiten zur Optimierung ihrer Mobilitatsstruktur informiert
werden. Auf diese Weise kann insbesondere der Mitarbeiterverkehr
umweltfreundlicher gestaltet werden, aber auch der betriebliche Fuhrpark
und die Logistiksysteme in den Blick genommen werden.
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Industrie und produzierendes Gewerbe sind neben den privaten Haushalten
wesentliche Erzeuger von klimaschadigenden Treibhausgasen. Auch hier gilt
es, Energie einzusparen und effizienter zu gebrauchen sowie regenerative
Energien konsequent zu nutzen. Die ldentifikation von Einsparpotentialen
bietet den Unternehmen gleichzeitig die Moglichkeit erheblicher
Kosteneinsparungen. Diese liegen zum einen in der Ressourceneffizienz
sowie in der Verbesserung der Verfahren und Gebaudestrukturen. Zum
anderen besteht in der Entwicklung und Produktion klimafreundlicher (z.B.
stromsparender) Produkte ein zukunftstrachtiger Markt. Insbesondere
regionale Wertschopfungsketten gewinnen an Bedeutung, da sie eine
weitaus glinstigere CO,-Bilanz vorweisen kénnen als verkehrs- und
transportintensive Produktionsformen.

Auch im Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor besteht ein grolles
Handlungspotential fir den Klimaschutz. So unterscheiden sich
beispielsweise im Einzelhandel angebotene Produkte erheblich hinsichtlich
ihrer CO,-Bilanz, je nachdem wie energieintensiv sich die Produktion und der
Transport des jeweiligen Produktes gestalten.

Die HANDLUNGSANSATZE IM UBERBLICK

Energie- Energieoptimierte Energieerzeugungs- und

versorgung Gewerbegebiete Nutzungsverbund in

von beispielhaft ausgewahlten

Unternehmen Gewerbegebieten

klimafreundlic | Energieverbiinde Nah- und Fernwarme durch

h gestalten Speisung aus Abwarme,

regenerativen KWK-Anlagen

Energie- Informations- Zielgruppenorientierte

einsparung kampagne Informationskampagne:

durch Prozess- | »Klimaschutzin e Darstellung von Best-Practice-

optimierung Unternehmen” Beispielen

fordern ® Hervorhebung der Vorteile
aktiver Klimaschutzpolitik in
Unternehmen
(Kosteneinsparung, Image,
etc.)

e Werbung fiir Oko-Profit und
ISO-Zertifizierung

® Gemeinsame
Informationsveranstaltungen

Branchenkonzepte Branchenspezifische
Beratungskonzepte z.B. fiir
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Backereien, Kfz-Betriebe

Forschungsprojekte | Forschungsprojekte zur
Steigerung der
Ressourceneffizienz (z.B.
ADMIRE)

Technologie- Integration des

transfer und Klimaschutzthemas in

Wirtschafts- bestehende Strukturen des

férderung Technologietransfers bzw. der

Wirtschaftsforderung

Logistiksyste
me
klimafreundlic
h gestalten

Umweltfreundliche
Nutzfahrzeuge

Einsatz von
umweltfreundlichen
Nutzfahrzeugen fir das
Verteilen und Sammeln von
Gitern

Nahversorgun
g sichern

Bringdienste

Einrichtung von Bringdiensten
(durch die ortlichen
Nahversorger)

Mitfahrzentrale

Bildung gemeinsamer
Einkaufsfahrten durch
Einrichtung einer
Mitfahrzentrale oder Car-
Sharing-Modelle

Einzelhandels-
konzepte

Starkung des Einzelhandels im
Zentrum durch Erstellung und
Umsetzung von
Einzelhandelskonzepten

Erreichbarkeits-
studie

Derzeit wird im Landkreis
Aichach-Friedberg eine
Erreichbarkeitsstudie der TU
Miinchen und der IHK
Schwaben durchgefiihrt. Diese
koénnte auch auf die Region
ausgeweitet werden. Dabei
sollte nach Moglichkeit auch
die Tourismusbranche
miteinbezogen werden

Regionale
Produkte
fordern

Marketing-Aktionen

Zertifizierung von regionalen
Produkten durch ein
Gutesiegel. Anhand  eines
Kriterienkatalogs konnen die
Produktprofile von einer
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Vergabestelle abgeprift und

bewertet werden

Einflhrung eines regionalen

Zahlungsmittelsystems zur
Green City (&) Energy



Handlungsbeda WETELTE Kurzbeschreibung
rf

/Strategie

Kaufkraftbindung in Form von
Gutscheinen, an dem alle
Unternehmen teilnehmen
kénnen

Erstellung und Verteilung eines
Einkaufsfiihrers flr regionale
Produkte

Ausbau und Bewerbung der
Direktvermarktung.

Hinsichtlich der Vermarktung
regionaler Produkte gibt es
bereits einige  erfolgreiche
Initiativen in der Region, wie
beispielsweise die
Direktvermarktung und das
Qualitatssiegel , Wittelsbacher
Land“ im Landkreis Aichach-
Friedberg, die
Produktvermarktung ,Unser
Land” in 80 Verkaufsstellen in
der Stadt Augsburg, der
yLechtaler” als regionales
Zahlungsmittel oder ein
Einkaufsfiihrer, der Uber das
Portal der Blrgerstiftung
(lifeguide-augsburg.de)

abgerufen werden kann

Regionale Analyse und Verknilipfung von
Produktionsketten Zuliefer- und
Dienstleistungspotentialen  in
der Region zur Verringerung
des Verkehrsaufkommens und

zur Bildung regionaler
Wertschoépfungsketten
HANDLUNGSSCHWERPUNKTE
Aus diesen Handlungsbereichen wurden zwei konkrete

Handlungsschwerpunkte bestimmt:

Klimafreundliche Energieversorgung

Die Zahlen der Energiebilanz verdeutlichen die zentrale Rolle der Wirtschaft
bei den Klimaschutzanstrengungen: Industrie, Gewerbe, Handel und
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Dienstleistungen haben in 2009 74% des Stroms- und 52% des
Warmeverbrauches im Wirtschaftsraum Augsburg ausgemacht.

Um die Moglichkeiten zur Optimierung des Energieverbrauchs in den
Unternehmen aufzuzeigen, eignen sich abgrenzbare Gebiete wie
beispielsweise Gewerbeparks. Mit dem Projekt

sollen zunachst die Moglichkeiten zur Effizienzsteigerung
und Energieeinsparung untersucht und genutzt werden und der verbleibende
Energieverbrauch anschliefend durch CO,-neutrale Energie gedeckt werden.
Die Systemgrenzen sollten also offen sein und der Fokus auf der CO,-
Neutralitat liegen. Um die Wertschopfung nicht auRer Acht zu lassen, die
durch die dezentrale Erzeugung erneuerbarer Energien entsteht, soll die
Energieversorgung moglichst aus der Region gedeckt werden.

Energieeinsparung durch Prozessoptimierung

Das Bewusstsein fiir den Klimaschutz bzw. Energieeffizienz und —einsparung
ist in vielen Betrieben noch nicht ausreichend ausgepragt. Hierfir ist eine
umfassende Beratung erforderlich, die insbesondere auch auf die
unterschiedlichen Gegebenheiten der verschiedenen Branchen angepasst ist.
Die bestehenden Beratungsleistungen in der Region (beispielsweise der IHK)
werden von den Unternehmen allerdings noch nicht ausreichend
wahrgenommen. Dies liegt neben dem Problem einer unzureichenden Anzahl
qualifizierter Berater daran, dass die Unternehmen keine personellen und
finanziellen Kapazitdaten besitzen, um das Beratungsangebot in Anspruch
nehmen zu konnen. Im Rahmen der

soll ein Beratungsformats in Kooperation zwischen
Gemeinden und Kammer entwickelt werden, das — zumindest fiir den
Einstieg — den Eigenaufwand fiir die Unternehmen in Grenzen hélt und die
Unternehmen fir die Themen der Kosten, Hebel und Nutzen der
Energieoptimierung und des Klimaschutzes sensibilisiert.

Allein die Umstellung auf erneuerbare Energien, die Nutzung effizienter
Energieerzeugungstechniken und die Forderung energieeffizienten
Wirtschaftens wird nicht reichen, um das Ziel, die globale Erwarmung auf 2°C
zu begrenzen, zu erreichen. Jedem Einzelnen muss klar werden, dass wir
unseren gewohnten Umgang mit Energie in jeglicher Form dndern mussen.
So ist ein wesentlicher Baustein zur Umsetzung effektiver
Klimaschutzprojekte die Akzeptanz in der Bevoélkerung. Schulen und
Bildungseinrichtungen sind hier Schlisselinstitutionen mit einer hohen
mittel- bis langfristigen Hebelwirkung, wenn Klimaschutz und Energiewende
zu einem zentralen Bestandteil der Lehr- und Bildungsplane gemacht werden.
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Hierzu gilt es die vorhandenen lokalen Informationsmedien, das Internet und

auch andere Mobilisierungsformen konsequent zu nutzen.

Die HANDLUNGSANSATZE IM UBERBLICK

Organisation
und Vernetzung
stirken

Bildungsoffensive
»Klimaschutz“

Starkere Vernetzung und
Ausbau der
UmweltbildungsmaRBnahmen
im Wirtschaftsraum Augsburg

Einrichtung von ,,Umweltpaten”
(Ehrenamtliche, Freiwillige) und
»Finanzpaten” aus der
Wirtschaft

Einrichtung einer ,regionalen
Organisationseinheit” (rOE) als
koordinierende Stelle

Expertenforum
Energiewende und
Klimaregion A®

Jahrliche Veranstaltung zum
Erfahrungsaustausch
kommunaler und
lokaler/regionaler Akteure zum
Stand der Energiewende und
zum Klimaschutz mit
wechselnden
Schwerpunktthemen

Regionaler
Wissensverbund
Energiewende und
Klimaschutz

Netzwerk der im Themenfeld
tatigen privaten und
offentlichen F+E-Einrichtungen

Ziel: Beschreibung
interdisziplinarer und
institutionentibergreifender
Forschungspotentiale und -
bedarfe, Erarbeitung von
regional wirksamen
Forschungsantragen

Regionale
Supportstelle

Koordinationsstelle angesiedelt
an der Energieagentur, welche
die Klimaschutzbeauftragten in
den Gemeinden unterstltzt
(auch die Klimaschutzbeirite)

Information
und Beratung
ausbauen

Servicestelle
Energiewende

Beratungsangebot fir
Gemeinden und
Blirgerinitiativen zur Gestaltung
der lokalen Energiewende:
Biirgerbeteiligungsmodelle,
Netziibernahme, etc.

Vermittlung guter Praxis

Web-Plattform

Aufbau einer Online-Plattform
zur Energiewende in der

IDENTITATR]IMAGE
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Energiewende A®

Region; Prasentation der guten
Praxis, Diskussionsforen zum
Erfahrungsaustausch,
Datenbank der Projekte

Tag des
Klimaschutzes

Regelmalige o6ffentliche
Veranstaltungen zum Thema
Klimaschutz

Niederschwellige
Aktionen

z.B. Klimakino,
Preisausschreiben,
Wettbewerbe

Exkursionen

Flihrungen zum Aufzeigen der
Folgen des Klimawandels vor
Ort und von Positivbeispielen
erfolgreicher
Klimaschutzprojekte

Monitoring der
Kosten des
Klimawandels

Dokumentation der Kosten, die
die Gemeinden jahrlich
aufgrund des Klimawandels
treffen

Politik fiir den
Klimaschutz
sensibilisieren

Fiihrungsaka-
demie
Energiewende und
Klimaschutz

Aufbau eines Bildungs- und
Qualifizierungsangebots fir
Entscheidungstrager in der
Region (mit einem Programm-
Schwerpunkt auf
Kommunalpolitik)

Klimaschutzbeirat

Gemeinden schaffen /griinden
einen Klimaschutzbeirat (z.B.
wie Schulbeirat) als beratendes
Instrument;

Zentraler Ansprechpartner,
bzw. Stelle in jeder Gemeinde
zum Klimaschutz

HANDLUNGSSCHWERPUNKTE

Aus diesen Handlungsbereichen wurde ein konkreter Handlungsschwerpunkt
bestimmt:

Vernetzung der Bildungsangebote

Um das Bewusstsein flir den Klimaschutz in der Region zu starken, kénnen

die Bildungseinrichtungen sowohl in der Kinder- als auch der
Erwachsenenbildung einen erheblichen Beitrag leisten. Grundsatzlich ist das
Bildungsangebot im Bereich des Klimaschutzes in der Region bereits gut
ausgepragt. Allerdings werden die vorhandenen Angebote noch zu wenig
wahrgenommen. Die Angebote zum Thema Energie und Klimaschutz im

Rahmen der Erwachsenenbildung sind nicht ausreichend publiziert und

Green City (&) Energy
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aufeinander abgestimmt. Insgesamt bedarf es daher einer besseren
Vernetzung der verschiedenen Institutionen und Organisationen, welche im
Rahmen einer umgesetzt
werden kdnnte.

Im Bereich der Bildung fiir Kinder und Jugendliche gibt es mit der
Umweltstation in der Stadt Augsburg bereits gut funktionierende Strukturen
zur Vernetzung der zahlreichen Angebote. Diese kdnnten im Rahmen des
Projekts

noch weiter ausgebaut werden, insbesondere auch (iber die Stadtgrenzen
hinaus mit den beiden Landkreisen zusammen.

Klimaschutz muss ein wesentlicher Bestandteil des Denkens und Handelns
von Politik und Verwaltung werden. Eine institutionelle Verankerung des
Klimaschutzes in der Region durch ein

ist daher notwendig. Nur so kann auch die
Umsetzung der im Rahmen des Klimaschutzkonzepts erarbeiteten Strategien,
MaBnahmen und Projekte gewahrleistet werden. Zudem leistet ein
Klimaschutzmanagement auch eine wichtige Controlling-Funktion: Werden
die gesetzten Ziele erreicht? Wenn nein, warum nicht und wie kann man
gegensteuern? Auch leistet ein Klimaschutzmanagement die Aufgabe, die
Notwendigkeit des dauerhaften Klimaschutzes in der Offentlichkeit zu
verankern.

Um die Klimaschutzaktivititen in der Region zu biindeln und eine
schlagkraftigen Organisationseinheit zur regionalen Zusammenarbeit im
Klimaschutz zu schaffen, beabsichtigen die drei Gebietskorperschaften eine

einzurichten. Diese soll die bestehenden
Beratungsangebote und Kompetenzen der Region biindeln und vernetzen.
Dariiber hinaus soll sie als zentrale Anlaufstelle Produkt- und
anbieterneutrale, kostenfreie Erstberatung von Verbrauchern, Gemeinden,
Handwerk, Handel und Industrie zu den Themen Energieeffizienz und
erneuerbare Energien anbieten.
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3. Mallnahmen: Leitprojekte

Aus der Sammlung vieler interessanter Projektideen wurden insgesamt 23
sog. Leitprojekte mit Modellcharakter ausgewdhlt. Bei den Leitprojekten
handelt es sich um Projekte, die durch ihren Wirkungsgrad fiir den
Klimaschutz, ihr Innovationspotential und ihre Multiplizierbarkeit bzw.
Ubertragbarkeit auf andere Gemeinden auszeichnen. Im Folgenden sind die
Leitprojekte anhand von Projektskizzen dargestellt, die den Weg in die
Umsetzung weisen sollen.

Fir die einzelnen Leitprojekte wird angegeben, welches CO,-
Minderungspotential bei der Umsetzung zu erwarten ist und welche
Investitionen hierflir erforderlich sind. Die Einschatzung dient als grobe
Orientierungshilfe und erfolgt rein qualitativ, wobei der Wert 1 fir ,gering”
und der Wert 5 fir ,hoch” steht. Die Einschatzung wird durch die unten
abgebildeten Skalen zusatzlich visualisiert.

CO,-Minderungspotential

allg. Investitionskosten

u, 2 3 4 5

Bei den Investitionskosten ist zu bericksichtigen, dass es sich nur zum Teil
um stadtische, kommunale bzw. regionale Investitionen handelt, der (teils
groRere Teil) jedoch von Privatpersonen, Birgern und Unternehmen
getragen wird.

Dariber hinaus erfolgt jeweils eine Einordnung der Mallnahmen nach dem
potenziellen zeitlichen Rahmen ihrer Umsetzung, wobei , kurzfristig” eine
Umsetzung innerhalb eines Jahres, ,mittelfristig” innerhalb von ein bis zwei
Jahren und , langfristig” im Rahmen von mehr als 3 Jahren bedeutet.

SchlieBlich wurde von Seiten der Dienstleister anhand der Kriterien ,CO,-
Einsparung”, ,Kostenaufwand” und ,Regionale Wertschopfung” eine
Prioritdtenbestimmung (A/B) vorgenommen, die den Gemeinden und
Landkreisen als Empfehlung fiir die Umsetzung dienen sollen. Dabei wurde
bericksichtigt, dass einzelne MalRnahmen hinsichtlich ihrer Wirkung zur CO,-
Einsparung nicht unmittelbar bilanzierbar sind, diesen aber aufgrund ihres
Impulscharakters bzw. ihrer Signalwirkung flir weitere wiederum
bilanzierbare KlimaschutzmalRnahmen grofle Bedeutung zukommen kann.
Prioritat A bedeutet , dringlich, soll unbedingt rasch begonnen werden” und
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Prioritait B ,soll weiter vorbereitet werden und nach Maoglichkeit rasch
begonnen werden”.

Themenfeld Planen, Bauen und Sanieren

Energienutzungsplan fiir einen Teilraum im Stadt-
Umland-Bereich mit feinem Raster als
gemeinsame Handlungsgrundlage fiir Gemeinden
und Energieversorger

Inhalt/ Beschreibung

Gemeinsame Handlungsgrundlage zur
Verminderung der Energiebedarfe, Steigerung der
Energieeffizienz (KWK, Nahwarmenetze) und fur

Ziel/Nutzen Investitionen in erneuerbare Energien:
— CO,-Einsparung
— Aufwands- und Kosteneinsparung

— Regionale Wertschépfung

e Teilbereich auswahlen: dhnliche
Siedlungsstruktur; verstadtertes Stadt-Umland-
Gebiet

e Handlungsgrundlagen detaillieren:

Bestands- und Potentialanalyse, sowie

Umsetzungsplanung zur weitgehend
Umsetzungsschritte umweltvertraglichen Nutzung erneuerbarer

Energie auf einem hohen Akzeptanzniveau

e Stadt-Umland-Kooperation anregen und
fundieren:

Erfahrungen auf gesamten Stadt-Umland-
Bereich ausdehnen

e Aktionsprogramm konkretisieren

Energieatlas der HSA

Anknupfung / Synergie mit Flachenmanagement und
Synergien mit Klimaanpassung
anderen Ansdtzen Basis ist der Leitfaden Energienutzungsplan des

Freistaats Bayern

Zustandigkeit / Stadt Augsburg und ausgewahlte
Verantwortung Umlandgemeinden

Gemeinde
Beteiligte Akteure EVU

Planer
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Dauer Durchfiihrung | Ca. 2 Jahre

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz- mittelfristig
/mittel-/langfristig

Prioritat (A/B) B

Ca. 30.000 Euro / Gemeinde

Kosten

Staatliche Forderprogramme:
Landesforderung zu Energienutzungsplanen:

http://www.energieatlas.bayern.de/kommunen/e
nergienutzungsplan.html

Klimaschutzinitiative des Bundes:

http://www.bmu-
klimaschutzinitiative.de/de/projekte_nki?p=1&d=4
50

Kommunale Energiesparkonzepte:
http://www.kommunaler-
klimaschutz.de/f%C3%B6rderprogramme/weitere-
f%C3%B6rderprogramme/I%C3%A4nder/bayerntte
nergie

Wege zur
Finanzierung

Energieeffiziente Stadt:
http://www.eneff-stadt.info/

Energieeinsparung rund 12 MWh p.a. je saniertes Einfamilienhaus

Rund 3 t CO, p.a. je saniertes Einfamilienhaus. Bei
knapp 300.000 Haushalten in der Region, ergibt
sich hier ein hohes Einsparpotential.

Die Einsparpotentiale sind indirekter Art: Es wird
davon ausgegangen, dass die
Vermeidung CO- Energienutzungspliane konkrete EinzelmaRnahmen
Emissionen nach sich ziehen.

CO,-Minderungspotential

1 2 3 4 5

Regionale hoch, da in den meisten Fallen regionales
Wertschopfung Handwerk beteiligt ist

Voraussetzung ist das Interesse der beteiligten

Anmerkungen Gemeinden
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Themenfeld Planen, Bauen und Sanieren

Konkretisierung eines detaillierten
ganzheitlichen Handlungsprogrammes in einer
Beispielkommune bzw.
Verwaltungsgemeinschaft:

¢ |ntensive kommunale Schwerpunktsetzung
auf Klimaschutz

® Herausarbeitung von Synergien von
Aktivitaten in Klimaschutz und
Energiewende mit positiver landlicher
Entwicklung

Inhalt/Beschreibung

® Ausbau der Kooperation und Aktivitaten in
Klimaschutz und Energieversorgung

¢ |Interkommunaler Energienutzungsplan als
Instrument

Ganzheitliche Herangehensweise:

— Innenentwicklung — demographische
Stabilisierung — Klimaschutz —
erneuerbare Energien — lokale
Wertschopfung

l

Verminderung der Energiebedarfe

l

Mobilisierung der regionalen
Wertschépfung und Sicherung von
Arbeitsplatzen in Handwerk und

Gewerbe
Ziel/Nutzen o B _
— Mobilisierung des biirgerschaftlichen

Engagements

— Steigerung der Lebensqualitat und
Attraktivitat landlicher Gemeinden

— Sammlung und Aufbereitung von
Erfahrungen mit Klimaschutz- und
Energiewendestrategien in landlichen
Gemeinden

— Erfahrungstransfer flir andere
Gemeinden
e Auswahl der Gemeinden

¢ Detaillierung eines ganzheitlichen
Handlungskonzepts

Umsetzungsschritte e Ggfs. Erstellung eines
Energienutzungsplans

e Aufbau einer begleitenden
Offentlichkeitsarbeit (Internet)

Anknipfung / Synergien Initiative im LK als Anknipfungspunkt
mit anderen Ansatzen Interkommunaler Energienutzungsplan als
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Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung CO,-
Emissionen

IDENTITATR]IMAGE

Instrument

Thierhaupten als potenzielle
Musterkommune

Gemeinde

Gemeinde
Bilirgerinnen und Biirger
Planer

Konzeptphase 6-9 Monate; Umsetzung 3-5
Jahre

mittelfristig

A

Konzeptphase 20.000,-€

allg. Investitionskosten

Staatliche Forderung:

Landesforderung zu Energienutzungsplanen:
http://www.energieatlas.bayern.de/kommun
en/energienutzungsplan.html

Klimaschutzinitiative des Bundes:

http://www.bmu-
klimaschutzinitiative.de/de/projekte_nki?p=1
&d=450

Forderung kommunaler Investitionen in die
Infrastruktur (LfA Forderbank Bayern):
www.lfa.de

Investitionskredit fiir Kommunen (KfW):

http://www.kfw.de/kfw/de/Inlandsfoerderun
g/Programmuebersicht/KfW-
Investitionskredit_Kommunen/index.jsp

Kommunal Investieren (KfW):

http://www.kfw.de/kfw/de/Inlandsfoerderun
g/Programmuebersicht/Kommunal_Investiere
n/index.jsp

Rund 12 MWh p.a. je saniertes
Einfamilienhaus
Rund 3 t CO, p.a. je saniertes Einfamilienhaus

Die Einsparpotentiale sind indirekter Art: Es
wird davon ausgegangen, dass das Konzept
der klimafreundlichen Kommune konkrete
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Regionale
Wertschopfung

Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

IDENTITATR]IMAGE

EinzelmaBnahmen nach sich ziehen.

C0,-Minderungspotential

Ll m 3 4 5
-

Hoch, da in den meisten Fallen regionales
Handwerk beteiligt ist.

Planen, Bauen und Sanieren

Sanierungsinitiativen in einzelnen Quartieren
(zunachst mit moglichst homogener
Bevolkerungs- und Baustruktur):

_)

_)

%

Gemeinschaftliche stufenweise
Entwicklung, Planung und Durchfiihrung
von integrierten SanierungsmalRnahmen in
Quartieren mit einem hohen CO,
Reduktionspotential

Hilfe durch begleitende Moderation,
qualitatsvolle Beratung und intelligente
Finanzierungskonzepte
Institutionalisierung eines
,Monumentendienstes” am Standort
Thierhaupten (Bay. Bauarchiv) analog zum
Monumentendienst Niedersachsen

Verschrottungspramie fiir alte Hauser

Verminderung der Energiebedarfe,
Steigerung der Energieeffizienz
Entwicklung von effizienten
haushaltsiibergreifenden
Beratungskonzepten zur Steigerung der
Sanierungsaktivitaten

Aufbereitung gebdudetypenbezogener
Sanierungsmodelle

Identifikation sanierungsbedurftiger
Quartiere (Warmeatlas)
AnstoR durch die Gemeinden

Blindelung der vorhandenen Akteure und
Erfahrungen

Beratung (Gebaudealtersbezogene
Modelle fiir SanierungsmaBnahmen;
Finanzierung; etc.)

Modellhafte Vorstudien
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Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

IDENTITATR]IMAGE

e Konzept fir eine stufenweise Sanierung

e Umsetzung in Zusammenarbeit mit den
Eigentimern

* Warmeatlas

® Nutzung der Arbeitsgruppe
Gebdaudesanierung (Projekt Nr. 5) in
Hinblick auf Umsetzung und Finanzierung

e Erfahrungen mit milieuorientieren
Ansatzen

e E+-Haus

¢ Erfahrung mit Infoveranstaltungen und
Initialberatungen

¢ Infokampagne Energie vor Ort (EU-Projekt)
in AIC

® Arbeitskreis Energie im LRA Augsburg
¢ Klosteranlage Thierhaupten (entspricht 70
EfH m3 unbebauter Raum + umliegende
Liegenschaften), u.a. Bay Bauarchiv LfD
Gemeinde
Eigentumer
Energieversorger
- Wer ist der Organisator? Wer geht auf die
Leute zu?
Gemeinde
Eigentimer
Energieberater
Energieagentur
Energieberatung LK AUG
Stadtwerke Augsburg
Hochschule Augsburg
Uni Augsburg
HWK

Klimaschutznetzwerk des Handwerks

Gemeinsame Konzeptentwicklung 6-9 Monate

Umsetzung der MaBnahmen: 2-3 Jahre

mittelfristig

A

Konzeptentwicklung ca.: 15.000,- €
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Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung CO,-
Emissionen

Regionale
Wertschopfung

Anmerkungen
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allg. Investitionskosten

Staatliche Forderung:
Energieeffizient Sanieren (kfW)

http://www.kfw.de/kfw/de/Inlandsfoerderun
g/Programmuebersicht/Energieefizient_Sanie
ren_-_Kommunen/Was_wird_gefoerdert.jsp
CO,-Minderungsprogramm
http://www.kommunaler-
klimaschutz.de/f%C3%B6rderprogramme/wei
tere-
f%C3%B6rderprogramme/I%C3%A4nder/baye
rn#energie

Forderung von MalRnahmen zur
energetischen Modernisierung der sozialen
Infrastruktur in Gemeinden (EnModIn)
http://www.kommunaler-
klimaschutz.de/f%C3%B6rderprogramme/wei
tere-
f%C3%B6rderprogramme/I%C3%A4nder/baye
rn#energie

Rund 12 MWh p.a. je saniertes
Einfamilienhaus

Rund 3 t CO, p.a. je saniertes Einfamilienhaus

Die Einsparpotentiale sind indirekter Art: Es
wird davon ausgegangen, dass durch das
Sanierungskonzept Umfang und Qualitat der
Sanierungen steigt.

CO,-Minderungspotential

1 m 3 4 5

| -

Hoch, da in den meisten Fallen regionales
Handwerk beteiligt ist.

Erfahrungen aus der eigenen Gruppe sind sehr
wertvoll, eine Vernetzung daher ein
zielfihrendes Instrument. Gut die Halfte der
Sanierer ist Gber 50 Jahre alt, mit dem
Renteneintritt wird in das Haus investiert und
saniert. Sanierung oder Umbauten, die sich
gut mit SanierungsmalRnahmen vereinbaren
lassen, werden auch oft von Familien in der
Griindungsphase vorgenommen. Hier ist eine
stufenweise Sanierung passend. Diese zwei
unterschiedlichen Alters- und
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Lebensstilgruppen sollten in den
Beratungsansatzen gezielt angegangen
werden, die auch auf die Motivation der
Gruppen eingehen. Weitere
Lebensstilgruppen kdnnen identifiziert
werden, interessant ware es zudem
Trendsetter zu identifizieren und fir eine
Sanierung zu gewinnen. Auch Frauen sollten
mebhr als ,Kaufentscheiderinnen”
wahrgenommen und gezielt angesprochen
werden.

Daneben kdonnen Baualtersklassen gezielt
angegangen werden. Hier sind
quartiersbezogene Beratungsangebote oder
Kommunikationskampagnen von hohem
Interesse. Die Besitzer typgleicher Gebaude
sollten vernetzt werden, ein Netzwerk zum
Erfahrungsaustausch kdnnte aufgebaut
werden.

Themenfeld Planen, Bauen und Sanieren

Ausschopfen der (rechtlichen) Moéglichkeiten
bei der planerischen Gestaltung von
Neubaugebieten:

e klimaschutzbezogene Festsetzungen in
Bebauungsplanen

e Satzungen zum Fernwarmeanschluss und
Verwendungsbeschrankungen

Inhalt/Beschreibung e Stidtebauliche und privatrechtliche
Vereinbarungen

e Stadtebauliche Wettbewerbe

® Entwicklung energetischer Losungen auch
unter Einbezug des Bestands in der
Umgebung

e Entwicklung in enger Kooperation mit
interessierten Bauwerberlnnen und
angrenzenden Bewohnerlnnen

— Klimaneutrale Neubaugebiete und
Energieerzeugung innerhalb des
Neubaugebiets, u.U. auch zur Versorgung
Ziel/Nutzen von Nachbargebieten

— Vorbildfunktion fiir andere Gemeinden

— Starkung des Klimaschutzes in der
praktizierten Bauleitplanung der
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Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)
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Gemeinden

e Politischer Beschluss zur Festlegung
energetischer Standards in
Neubaugebieten

® Erarbeitung eines Energiekonzepts

e Aufstellung eines Kriterienkatalogs als
Handlungsanleitung fiir den Planbearbeiter
und als Vorgabe fir stadtebauliche
Wettbewerbe

¢ Anwendung des Kriterienkatalogs bei der
Planaufstellung und im Rahmen
stadtebaulicher Wettbewerbe

e Siehe: Vorgehensweise in Friedberg-Sid:
partizipative Entwicklung des
Entwicklungskonzepts im Dialog mit
Bilirgerlnnen und Interessentinnen

® Bereits bestehende Voriiberlegungen zur
Stadterweiterung in Friedberg-Sid

e Aktueller Planungsprozess in Friedberg-Stid

e |eitfaden der Stadt Augsburg , Klimaschutz
und Stadtplanung”

e Klimabundnis-Studie ,Energieeffizienz und
Solarenergienutzung in der
Bauleitplanung”

® Neue Bestimmungen zum Klimaschutz im

Baurecht: BauGB 2011

Gemeinden (Stadt Friedberg als

Modellkommune)

Erfahrungstransfer durch Energieagentur bzw.

Klimaschutzmanagement

Bauamt

Architekten

Stadtrat/Gemeinderat

Anwohner

Grundstlcksbesitzer

Bauwerber

Stufenweise Entwicklungsphase 1-2 Jahre

Schrittweise Aufbereitung fiir
Erfahrungstransfer

mittelfristig
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Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung
CO,-Emissionen

Regionale
Wertschopfung

Anmerkungen

IDENTITATR]IMAGE

Gering: Aufbereitung der Ergebnisse und
Erfahrungen

Druck bspw. einer Broschiire mit Leitfaden; ca.
5.000,- €

allg. Investitionskosten

Rund 12 MWh p.a. je saniertes
Einfamilienhaus

CO;-Minderungspotential

L1 2 2 a 5

Die Einsparpotentiale sind indirekter Art: Es
wird davon ausgegangen, dass der
klimaoptimierte Bebauungsplan
BaumaRnahmen nach sich zieht, die sich
bilanziell deutlich bemerkbar machen.

® Energiekonzept als Grundlage

e Alle Industriedécher sollten ,,griin sein 2>
Bepflanzung

e (P) Wirtschaftliche Interessen v.a. der
Bautrager

¢ |dentifikation mit der Energiequelle wichtig

¢ Umgang mit bestehenden
Bebauungsplanen = energetische
Optimierung

® Projektidee ,, 12V-Versorgung von
Gebauden”:
- Energieversorgung durch Photovoltaik

- mehrere Ladestationen im Haus
ersetzen das Netzteil; Puffer durch
Batterie

- Ansprechpartner: Franz Schikorski
(Lokale Agenda)
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Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknupfung /
Synergien mit anderen
Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung
Zeitrahmen der

Umsetzung: kurz-
/mittel-/langfristig
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Planen, Bauen und Sanieren

Etablierung eines stetigen Netzwerks zum
Thema Gebaudesanierung (Experten, Verbande
und Handwerk) auf regionaler Ebene

Detaillierung einer Strategie zur Anhebung der
Sanierungsrate

Aufbau einer Datenbank zur Veranschaulichung
von Mustersanierungslosungen fir
Sanierungsinteressenten

— Erfahrungsaustausch

— Wissensproduktion
— Impulse
%

Initiativen

Bildung einer Initiatorengruppe

Aufbau eines Netzwerks

Erstellen einer detaillierten Strategie zur
Anhebung der Sanierungsrate

¢ Erstellung einer Datenbank mit
Mustersanierungslosungen

e Publizieren der Datenbank

® e+-Haus-Kampagne

® Bestehende Netzwerke im Bereich
Handwerk und Energieberatung

Energieagentur

Regionale Energieagentur

Netzwerk Holzbau

Energieberater

e+-Haus-Initiatoren (Stadt Augsburg)
Augsburger Energieberater Netzwerk
Bayerische Architektenkammer
Bauamter

HWK

Lokale Agendagruppen

Installation der AG: 3 Monate; anschlieRend:
andauernde Tatigkeit

kurfristig

Green City (&) Energy



Prioritat (A/B) B

Gering; 2.500,-€ flir Anschubberatung und
Organisationskosten

Kosten fiir Software zur Erstellung der
Datenbank

Kosten allg. Investitionskosten

Staatliche Forderung:
Klimaschutzinitiative des Bundes:

Wege zur Finanzierung | http://www.bmu-
klimaschutzinitiative.de/de/projekte_nki?p=1&
d=450

Energieeinsparung rund 12 MWh p.a. je saniertes Einfamilienhaus

rund 3 t CO, p.a. je saniertes Einfamilienhaus

Die Einsparpotentiale sind indirekter Art: Es
wird davon ausgegangen, dass eine verbesserte
und koordinierte Sanierungsberatung die

Vermeidung CO,- Anzahl der Sanierungen erhoht.

Emissionen CO,-Minderungspotential

Ll m 3 4 5
| -

Regionale hoch, da in den meisten Fallen regionales
Wertschopfung Handwerk beteiligt ist

Zur Datenbank fiir Mustersanierungslésungen:

Darstellung mit welchen MaBnahmen welche
Ergebnisse erzielt werden, z.B. Erreichen eines
bestimmten KfW-Effizienzstandards. (Standards
PH und EnEV-30%)

Wichtige Kenndaten dabei sind: Gebaudetyp,
Baujahr, Nutzflache, Lage, konkrete
Beschreibung der durchgefiihrten MaRnahme
mit Kostenkennwert (Bauteil bezogen bzw.
Wohn- und Nutzflache bezogen), Verbrauch vor
und nach der MalRnahme (evtl.
Amortisationsrechnungen)

Anmerkungen

Moglich waren auch praktische Beispiele
umgesetzter SanierungsmafRnahmen (ohne
Personalisierung).

(Datenbank analog der Vorgehensweise der
WBG: Zuriickgreifen auf die
Ausschreibungswerte der letzten Jahre zur

!P.,E,NT.'T@‘TE'MAGE Green City Energy



Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung /
Synergien mit
anderen Anséatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

IDENTITATR]IMAGE

Kalkulation einzelner MaRnahmen.)

Energie: Wind

Windenergieanlage(n) mit Blirgerbeteiligung

U

Regionale Wertschopfung
Akzeptanz

Beitrag zur Stromversorgung

N
N
— ,Eisbrecherfunktion” eines ersten Kraftwerks
N
N

Erfahrungstransfer fir die Umsetzung weitere
Bilrgerbeteiligungsanlagen

Kleine Einstiegsbeteiligung
Regionale Beteiligung = moglichst lokal und
dann ringférmig erweitern; Offnung fiir Biirger
aus der gesamten Region vorsehen

Coaching von Entscheidungstragern

Grindung einer handlungsfahigen Initiative bzw.
Institution mit Beteiligung der Gemeinden, die
u.a. in der Lage ist, Vorvertrage mit
Grundstickseigentimern abzuschlieBen

Auswahl geeigneter Standorte und Sicherung
der Grundstiicke

Suche nach geeigneter Rechtsform fiir die
Beteiligung der Birger und den Anlagenbetrieb

Aufbau einer Startfinanzierung fir die
Projektplanung

Runder Tisch mit Genehmigungsbehdrde zur
Verfahrensbeschleunigung

Erfahrung mit Solaranlagen

Bestehende Ansatze, z.B. Initiative in Pottmes
Beispiel Wilpoldsried

Andere Modelle und Erfahrungen

Gemeinde

Interkommunale Kooperationsverbilinde wie Regio
Augsburg Wirtschaft GmbH

Green City (&) Energy



Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-
/mittel-/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur
Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung CO,-
Emissionen

Regionale
Wertschopfung

IDENTITATR]IMAGE

Blirgerinitiativen

Umweltverbande

Politische Entscheidungstrager
Blrgerinnen und Blrger

Investoren und Projektierer
Planungsamter (Bau, Immissionsschutz,
Naturschutz)

Griindung der Initiative / Institution muss rasch
erfolgen (3 Monate); Planungszeitraum 1-2 Jahre

mittelfristig

A

Vorbereitende Gesprache: keine
Vorbereitende Gutachten

Planung der Anlage(n)

Bau der Anlage(n)

Betrieb der Anlage(n)

Grobe Richtpreise:

Windrad: ca. 2,4 Mio. Euro (2 MW)

allg. Investitionskosten

Bilrgerbeteiligung
Banken und andere Investoren
Staatliche Forderung:

Klimaschutzinitiative des Bundes:http://www.bmu-
klimaschutzinitiative.de/de/projekte_nki?p=1&d=45
0

Rickfluss durch Einspeisevergiitung (EEG)
3.700 MWh p.a. je 2MW-Windrad (oder gesamt)

2700t CO,; p.a. je 2MW-Windrad, bei 110 Anlagen
wie im Szenario 2030 konnen 306.000 t CO, p.a.
eingespart werden.

C0,-Minderungspotential
1 2 3 4 I 5 |

je nach regionalem Biirgerbeteiligungsmodell

Green City (&) Energy



Weiteres Ziel: je ein Burgerwindpark in jeder der

Anmerkungen beteiligten Gebietskérperschaften

Themenfeld Energie: Wind

Vorbereitende fachliche Untersuchungen zu
moglichen Ausschlusskriterien und
naturschutzfachlichen bzw.
immissionsschutzrechtlichen Fragen

Identifikation von Gebieten mit guter Eignung fiir
Windkraft

Aufstellung eines strategischen Plans zur
ErschlieBung der Windkraft inkl. eines Konzepts zur
Beschleunigung des (Genehmigungs-)Verfahrens
zum Bau von Windkraftanlagen, zur
Standortsicherung und zur Sicherung der regionalen
Wertschopfung

Inhalt/Beschreibung

— Beschleunigung der WindkrafterschlieBung:
durch vorsorgliche Aufbereitung und Klarung
von moglichen genehmigungsrechtlichen
Fragen
- aufgrund von Akzeptanzbildung durch aktive
Information und Bewusstseinsbildung
(Schaffung von Argumentationsgrundlagen)

— Erleichterte Standortsicherung fiir
Gemeinden: Grobgutachten zu méglichen
Ziel/Nutzen Standorten in den Gemeinden als Grundlage
zur Standortsicherung bei der (Teil-
)JFortschreibung von Flachennutzungspldnen
(Ausweisung von Konzentrationsflachen)

— Sicherung der regionalen Wertschépfung:
Handlungsleitfaden fir Gemeinden zur
strategischen ErschlieBung der Windkraft unter
Beteiligung lokaler bzw. regionaler
Unternehmen und der Biirgerschaft anstelle
auswartiger Projektierer und Investoren

® Festlegung der vorbereitenden Untersuchungen
(Windhoffigkeit, Artenschutz, Naturschutz,
Immissionsschutz, Abstandsflachen,
Netzanschluss)

Umsetzungsschritte ® Durchfilihrung der Untersuchungen
e Aufstellung eines strategischen Plans

- zur Verfahrensbeschleunigung (runder Tisch
mit Genehmigungsbehdrde)

- zur Standortsicherung

!P.,ENT.'T@‘TE'MAGE Green City Energy



Anknipfung /
Synergien mit
anderen Anséatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-
/mittel-/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur
Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung
CO,-Emissionen

Regionale

IDENTITATR]IMAGE

- zur Sicherung der regionalen Wertschopfung

e LfU-Projekt, bayerische Windstudie und
Artenschutz

e |okale Anséatze fur Standort-Gutachten
Landkreise, Stadt Augsburg,Gemeinden, Behoérden

Planungsamter (Bau, Immissionsschutz,
Naturschutz)

Politische Entscheidungstrager
Verbdnde
Lokale EVU

Max. 1 Jahr
kurzfristig

A

Vorbereitende Untersuchungen ca. 100.000 Euro
bzw. 30.000 Euro fiur Teilrdume

allg. Investitionskosten

Staatliche Forderung:
Klimaschutzinitiative des Bundes
http://www.bmu-

klimaschutzinitiative.de/de/projekte_nki?p=1&d=45
0

3.700 MWh- p.a. je 2MW-Windrad (oder gesamt)

Die Einsparpotentiale sind indirekter Art: Es wird
davon ausgegangen, dass der Masterplan Wind die
Errichtung von Windkraftanlagen befligelt

Die Einsparung betragt 2700 t CO, p.a. je 2MW-

Windrad, bei 119 Anlagen wie im Szenario 2030

kénnen 306.000 t CO, p.a. eingespart werden.
CO,-Minderungspotential

1 2 3 4 5

je nach regionalem Biirgerbeteiligungsmodell

Green City

Energy



Wertschopfung

Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

IDENTITATR]IMAGE

Energie: Wind

Nutzung der Verkehrstrassen fiir erneuerbare
Energieanlagen:

%

VRN

PV-Freiflachenanlagen, Larmschutzwalle,
Windkraft

z.B. entlang der A8/B17/B2

Projekt als Biirgerbeteiligungsprojekt
aufsetzen

regionale interkommunale Initiative
Erheblicher Beitrag zur

Energieunabhangigkeit und zur CO,-
Einsparung

Wenig Beldstigung durch Larm
Gute Prasentation

GroRere Akzeptanz durch Nutzung
bereits Flachen

Verbesserung der interkommunalen

Kooperation und Sensibilisierung fir die

Energiewende und fiir Klimaschutz
Grindung einer Initiative Energiekreuz A3

Zentralen Ansprechpartner fir Fragen der
Politik/Beteiligte/Betroffene benennen

Flacheneignungs- & Standortsuche
Abklarung mit Regionalplan bzw.
Fortschreibung des Regionalplans
Masterplan Windkraft

Initiative Energieallee A7 der Hermann-
Scheer-Stiftung und von Eurosolar

Gemeinden entlang der Trasse

Verbandsmitglieder der Regionalplanung

Blirgerinitiativen

Landkreise

Gemeinden entlang der Trasse und
Verbandsmitglieder Grundstiickseigentimer

Autobahndirektion

Landkreise

Sta

atsforst

Green City (&) Energy



Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung CO,-
Emissionen

Regionale
Wertschopfung

Anmerkungen

IDENTITATR]IMAGE

Planungsverband

Blrgerinnen und Blrger

Bis 2015
mittelfristig

B

Grobe Richtpreise:
Windrad: ca. 2,4 Mio. Euro (2 MW)
PV-Freiflachenanlage: ca. 1,2 Mio (1 ha)

allg. Investitionskosten

Staatliche Forderung:
Rationellere Energiegewinnung und —
verwendung

http://www.kommunaler-
klimaschutz.de/f%C3%B6rderprogramme/weit
ere-
f%C3%B6rderprogramme/I%C3%A4nder/baye
rn#energie

3.700 MWh- p.a. je 2MW-Windrad (oder
gesamt)

Die wirkungsvollste EinsparmaBnahme an CO..

2700t CO, p.a. je 2MW-Windrad, bei 119
Anlagen wie im Szenario 2030 kénnen 306.000
t CO, p.a. eingespart werden.

C0O,-Minderungspotential
1 2 3 4 I 5 |

je nach regionalem Biirgerbeteiligungsmodell

® Coaching Gemeinden: Kompetenzen in die
regionale Politik bringen

® Bewusstseinsbildung fiir das
Klimaschutzthema: abgestimmte
Offentlichkeitsarbeit (Flyer/Broschiire)

Green City (&) Energy



Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

IDENTITATR]IMAGE

Energie: Solar, Biomasse und Geothermie

Koppelung von KWK-Anlagen in

Me

hrfamilienhdusern (6 bis 8

Wohneinheiten):

A 2

Grundlastkraftwerk, 5-8000 h Laufzeit
regional verteilt

kombiniert mit Speichern und
Pufferlosungen

Biogas/Methanisierungsfahigkeit
stromgefihrt und warmenutzend

Satellitenkraftwerke im landlichen Raum
integrieren?!

Bio-Erdgasnetze im landlichen Raum

Warme und Speichermanagement durch
Hybridheizsysteme

Hydraulische Verteilung der Warme

Kooperation verschiedener Betreiber

Grundlastbeitrag

Effizienzsteigerung und CO,-Reduzierung
Spitzenlastmanagement
Erfahrungstransfer mit Steuerung
Direktvermarktung

Priifung des Eigenverbrauchs

Koordinationsplattform bilden

Veranstaltung virtuelles Kraftwerk mit
Wissenschaft (TU MUC — Prof. Henacher)
und EVUs organisieren

Marketingkonzept entwickeln
Abrechnung klaren

,burokratische” Hiurden I6sen

Lichtblick/VW-Projekt
TU Minchen Kontakte

Voriiberlegungen und Erfahrungen der
Stadtwerke

Markteinblick, Kundenkontakte

Alle Komponenten vorhanden 2>
technische Optimierung

Green City (&) Energy



Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung
CO,-Emissionen

Eigentimer

Eigentimer

Baugenossenschaften
Hausverwaltungen

SWA und EVU

Evtl. Biogasanlagenbetreiber
Ingenieurbliros

Handwerker

Wissenschaftliche Begleitung, z.B. TUM

3 bis 5 Jahre

langfristig

allg. Investitionskosten

Ziel: Wirtschaftlicher Betrieb

Rickfluss durch Einspeisevergiitung inkl. KWK-
Forderung (EEG)

CO,-Minderungspotential

s f]

Regionale
Wertschopfung

Energiepolitische Rahmenbedingungen
Anmerkungen miussen stimmen

Problemstellung: Optimierung Strom/Warme
Themenfeld Energie: Solar, Biomasse und Geothermie

Inhalt/Beschreibung

Bei einem virtuellen Kraftwerk werden dezentrale

Kraftwerke, idealerweise betrieben mit
erneuerbaren Energien, und Energiespeicher so

IDENTITATR]IMAGE
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Ziel/Nutzen

IDENTITATR]IMAGE

zusammengeschaltet, dass sie kontinuierlich die
Stromversorgung gewahrleisten konnen.
Unterstitzt wird dies durch intelligentes
Lastmanangement, das flexible elektrische
Verbraucher an- und ausschaltet, je nachdem wie
es fir die aktuelle Stromproduktion sinnvoll ist.
Ziel ist es mit dem virtuellen Kraftwerk die
verschiedenen erneuerbaren Energiequellen so zu
nutzen, dass der variable Anteil so weit gepuffert
werden kann, dass der Strom aus den
fluktuierenden Solar- und Windanlagen auch zur
Sicherung der Grundlast genutzt werden.

Beispiel:
Das “Virtuelle Kraftwerk Lechfeld” ist aktuell ein
Modell, das sich auf den siidlichen Landkreis

Augsburg konzentriert und drei Themenkomplexe
beinhaltet:

Ausbau der erneuerbaren Energien
Stromspeicherung
Intelligente Stromnetze (Smart Grid, Smart Meter)

—  Mit dem virtuellen Kraftwerk (Lechfeld) soll
die Stromversorgung mit erneuerbaren
Energien, in einem regional Gberschaubaren
Bereich sichergestellt werden. Dazu sollen
Produktion, Speicherung und Verbrauch von
Strom aufeinander abgestimmt werden um
die Fluktuation zu kompensieren. Durch die
dezentrale Struktur, bei der Kraftwerke und
Stromspeicher nahe bei den Verbrauchern
sind, wird das Ubertragungsnetz entlastet,
weil bei Stromiberschuss bzw. -senken kein
Transfer zu/von entfernten Pumpspeichern
transportiert werden muss.

— Hybridkraftwerke, die als Insellésungen die
Erzeugung und Speicherung von Strom
unmittelbar kombinieren, wird auch das
Verteilnetz entlastet, da Leistungsspitzen
nicht Gber die Anbindung abgefiihrt werden
missen. Die fluktuierende Stromeinspeisung
von Photovoltaik und Windkraft wird durch
die Energiespeicherung regelbar.

— Mit der Produktion von EE-Gas
(Methanisierung) und seiner Einspeisung ins
Erdgasnetz wird ein Energietrager zur
Verfligung gestellt, der in Haushalten und
Betrieben rein thermisch eingesetzt und
zudem fir Erdgasmobilitdt verwendet werden
kann.

— Mit dem Erdgasnetz und der
Rickverstromung des EE-Gas in BHKW steht
eine praktikable Langzeitspeicherlésung zur

Green City (&) Energy



Umsetzungsschritte

IDENTITATR]IMAGE

Verfligung, mit der Zeiten geringer EE-
Stromproduktion Gberbriickt werden kénnen.

Erste Schritte:

Analyse der Ist-Situation hinsichtlich
Stromproduktion und -verbrauch in der
Modellregion

Exemplarisches (und wirtschaftliches)
Teilprojekt zur Produktion und Speicherung von
Strom innerhalb einer Gemeinde

Hybridkraftwerk als Insellésung zur Versorgung
eines Unternehmens od. Wohngebiets (EEG-
Verglitung liber Eigenverbrauch)

500 kWp Photovoltaik-Dachanlage

Mittelzeitspeicher erganzend zur PV-Anlage:
Natrium-Schwefel-Akku oder Redox-Flow-
Zellen1)

Fortlaufende Projektdokumentation zur
Multiplikation des Konzepts

Weitere Schritte

Pilotprojekt Smart-Metering in Haushalten und
Betrieben

Pilotprojekt EE-Gas als Energiespeicher
Methanisierung von Wasserstoff zu EE-Gas

Biogasanlage als CO,-Lieferant (evtl. auch
Prozesswarme)

Erdgasnetz als Energiespeicher
GuD-Kraftwerk zur Stromproduktion

Grundlastsicherung bei Senken in der EE-
Strom-Produktion (Dunkelheit, Flaute etc.)

Regelleistung

Restwarmenutzung (inkl. Kdlteumwandlung fiir
Kahllager)

Ausdehnung der virtuellen Kraftwerks auf
weitere Gemeinden als Modellsimulation

Vielfaltigere Stromproduktion

existierende Wasserkraftwerke an Singold und
Wertach

Photovoltaik

Mikro-BHKW

(Windkraft)
Unterschiedliche Lastprofile

Ziel: notwendigen Speicherbedarf &
Stromtransport, sowie sinnvollen Strommix
ermitteln

Wirtschaftlichkeit eines regionalen virtuellen

Green City (&) Energy



Ankntpfung /
Synergien mit
anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-
/mittel-/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur
Finanzierung

IDENTITATR]IMAGE

Kraftwerk unter Beweis stellen

e Biirgerkraftwerke initiieren

Logistikzentrum Graben/Kleinaitingen

Biogasanlage Graben

Gemeinden (v.a. Graben), Landkreis Augsburg und
Region A3

Regionales Handwerk

Ingenieurblros - Anlagenplanung
Wasserstofftechnologie - Methanisierung

Universitat Augsburg - Material- und
Ressourceneffizienz

Hochschule Augsburg = Smart Grid + Smart
Metering

Stromanbieter und Stromnetzbetreiber
Erdgasanbieter und Gasnetzbetreiber
Biogasanlagenbetreiber

Unternehmen als Partner fur Pilot- bzw.
Modellprojekt

Standort flir Photovoltaik-Dachanlagen

Abnehmer von Strom- und Speicherkapazitat

langfristig

A

Abhdngig vom jeweiligen Teilprojekt ergeben sich
unterschiedliche Kostenstrukturen. Bei der
beschriebenen Insellésung aus PV-Dachanlage und
Energiespeicher bewegt sich die
Investitionssumme im Bereich von 2 Mio. Euro.

allg. Investitionskosten

Profitable Teilprojekte
Einzelinvestoren
Blrgerkraftwerke

Forschungsforderung (BMBF, BMWi, 7. EU-
Forschungsrahmenprogramm, Bayerisches
Programm Rationellere Energiegewinnung und -
verwendung)

Green City (&) Energy



Energieeinsparung

Vermeidung
CO,-Emissionen

Regionale
Wertschopfung

Anmerkungen

Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

IDENTITATR]IMAGE

Regional- bzw. Wirtschaftsférderung
Stiftungsgelder

1)
http://www.energy20.net/pi/?StorylD=317&articl
elD=152659ee/virtuelles-kraftwerk-
lechfeld/proposal-a3.txt

CO,-Minderungspotential

s f]

® Konkretes Produkt oder Losung ist gefragt

e Effizienzsteigerung Biogas
e Softwarelésung ,virtueller” Verbund

® Steuerung von Last in Hausern
(Burgerbeteiligung)

¢ Modellbaugebiet (davon sind 2 grofRe Grafiken
noch eingerollt, evtl. sind diese auf den Fotos
erkennbar oder kénnen vom Initiator digital
angefordert werden)

® Anlagenplanung

Energie: Solar, Biomasse und Geothermie

Regenerative Warme zusatzlich zur
Kalteversorgung z.B. in Blirogebauden (IT)
und als Prozesskalte nutzen

— Fernwarme im Sommer zur
Kaltegewinnung nutzen

Erfahrungen multiplizierbar machen

Wissen generieren lGber Kaltebedarf

Ll

Kalteproduktion vom Strom I6sen

Koordination SWA-Bifa

Verbrauchergruppen und Lastverlaufe
erheben

Kaltebedarf ermitteln

Planung: Langfristige Partnersuche

Green City (&) Energy



Ankniipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

IDENTITATR]IMAGE

¢ Uberlegungen im Zusammenhang mit
Innovationspark

® Projektauftrag Bifa zum Energieverbund
Augsburg

¢ Bestehende Erhebungen aus dem Projekt
,Regionaler Energieverbund Augsburg”

® Projekt Flrstenfeldbruck zum
Nahkaltenetz

* Nah-Kalte-Netz-Innovationspark und
Universitat als moglichen Standort

Stadtwerke Augsburg

Uni Augsburg

SWA

Bifa

Initiatoren/Planer des Innovationsparks

Planungsphase 6 Monate; Realisierung
andauernd

kurzfristig

B

Vergleichsweise hohe Investitionskosten
7-stellig: Netzausbau, etc.

allg. Investitionskosten

SWA

Veranderungen beim Strompreis konnten
Wirtschaft verbessern

Anschubfinanzierung
Staatliche Forderprogramme:
Energieeffizient Sanieren (KfW):

http://www.kfw.de/kfw/de/Inlandsfoerderun
g/Programmuebersicht/Energieefizient_Sanie
ren_- Kommunen/Was_wird_gefoerdert.jsp
CO,-Minderungsprogramm:
http://www.kommunaler-
klimaschutz.de/f%C3%B6rderprogramme/wei
tere-
f%C3%B6rderprogramme/I%C3%A4nder/baye
rn#energie
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Energieeinsparung

Vermeidung CO,-
Emissionen

Regionale
Wertschopfung

Anmerkungen

IDENTITATR]IMAGE

Im Projekt kommt bislang ungenutzte Warme

aus der Stromerzeugung zum Einsatz. Die
Minderung ist relativ hoch.

CO,-Minderungspotential

Konsens aller Akteure:

Energetisch verniinftige Losungen sind nur
dann moglich, wenn Konsens gegeben ist

Green City

Energy



Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

IDENTITATR]IMAGE

Energie: Solar, Biomasse und Geothermie

Strategie zur Forderung der Solarthermie
durch gezielte Information, aktive Beratung
und ein begleitendes Marketing

— Steigerung des Anteils der

Warmeversorgung durch Solarthermie
durch Nutzung des vorhandenen
Potentials von 1,6 MWh (= 28 % des
Warmebedarfs 2030)

— Forderung der dezentralen

Energieversorgung durch erneuerbare
Energien

® Bildung eines Netzwerks und einer

Treibergruppe zur Férderung der
Solarthermie

Entwicklung einer Strategie zur
Aktivierung von Eigentiimern potenzieller
Dachflachen, u.a.:

Auswertung des Solarkatasters der Stadt
Augsburg

Gezielte Ansprache der Eigentliimer

Aufbereiten von Informationen

Organisation von Aktionen und
Veranstaltungen

Verstarkung Referenzmarketing Handwerk

Referenzbetriebe finden + Projekte
dokumentieren + veroffentlichen
(Fachzentrum fir Schweinehaltung in
Werzingen)

Schulung Handwerk in Sachen Mehrwert-
Argumentation, z.B. ,Lebensgefiihl“

Praventive Imagebroschiire durch
BKM/Handwerk verteilen

Optimierung Wirtschaftlichkeit durch
geeignete MaRnahmenkombination

Optimierung Anlagenhydraulik zur
Steigerung der Systemeffizienz

Katalog Systemtechnik Gebaudebestand
(Kombis, Optimierung Heizflachen,
Hydraulik)

Beratung zum richtigen Zeitpunkt, evtl. mit
Anreizsystem ,,Gutschein fiir Beratung”

Green City (&) Energy



Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung
CO,-Emissionen

IDENTITATR]IMAGE

e Quartiersbezogene Sanierungsinitiativen
(Projekt Nr. 3): integrierter
Beratungsansatz

e Solarkataster der Stadt Augsburg

e Solarwarme fiir Ferkelbettheizung
(=energieintensiv, Niedertemperatur),
ganzjahriger Bedarf

Landkreise und Gemeinden

Landkreise

Gemeinden

Energieberater

Handwerk

Energieagentur

Bildung des Netzwerks und Entwicklung einer
Strategie: 6 Monate

Umsetzung durch stetige Beratung und
regelmaRige Aktionen

kurzfristig

allg. Investitionskosten

Lz 3 4. 5

Staatliche Forderprogramme:

BAFA-Forderung fir den Bau von
Solarkollektoranlagen:

http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneue
rbare_energien/solarthermie/index.html

KfW-Darlehen
4,6 MWth. von 12 m? Solarthermie

1t CO, p.a. von einer 12 m*Solarthermie-
Anlage

Die Einsparpotentiale sind indirekter Art: Es
wird davon ausgegangen, dass die
Solarthermieoffensive den Anlagenbau
erhoht.

CO,-Minderungspotential

'-12]3—|4 5

| —
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Regionale
Wertschopfung

Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

IDENTITATR]IMAGE

Je nach regionaler Biirgerbeteiligung

Energie: Solar, Biomasse und Geothermie

Bestehende Biogasanlagen mit reiner
Verstromung ohne Warmenutzung / mit
teilweiser Warmenutzung biindeln und ihre
Potentiale z.B. in Nahwdrme-Netzen
erschlielen

— Effizienzsteigerung

® Abgleich Warmeatlas mit bestehenden
Biogas-Anlagen

e Potentialanalyse am konkreten Objekt
(technisch, wirtschaftlich, politisch)

e |dentifizierung der BaumaRnahmen/
Umristung

® |Informationsveranstaltung fiir Landwirte,
die Biogasanlagen betreiben

e Widmung in positive Beispiele als AnstoR

¢ Schnittstelle + neutrale Beratung:

Amt flir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten Nordlingen verfligt tiber die
statistischen Daten zu den Biogasanlagen

® Im Aufbau: Férderzentrum fiir
Diversifizierung—> Beratung fir a)
Betreiber, b) Abnehmer

Biogasanlagen-Betreiber

Energieagentur

Gemeinden als zentrale Akteure
Abnehmer

Netzbetreiber
Fernwdrme-Verbande
Bauernverband

Amt fur Landwirtschaft und Erndhrung

mittelfristig

Green City (&) Energy



Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung
CO,-Emissionen

Regionale
Wertschopfung

IDENTITATR]IMAGE

allg. Investitionskosten

1 2 3 4 5

—

Staatliche Forderprogramme:
Rationellere Energiegewinnung und —
verwendung

http://www.kommunaler-
klimaschutz.de/f%C3%B6rderprogramme/weit
ere-
f%C3%B6rderprogramme/1%C3%A4nder/baye
rn#energie

Biomasseheizanlagen (BioKlima)

http://www.kommunaler-
klimaschutz.de/f%C3%B6rderprogramme/weit
ere-
f%C3%B6rderprogramme/1%C3%A4nder/baye
rn#energie

Richtlinie BMELV zur Férderung von
Demonstrationsvorhaben zur energetischen
Nutzung nachwachsender Rohstoffe

1200 MWhy, bei einer 250 kW-Biogasanlage
pro Jahr

340t CO; p.a. bei einer 250 kW-Biogasanlage
pro Jahr

Die Wirkung macht sich unmittelbar
bemerkbar.

CO,-Minderungspotential

abhangig vom eingesetzten Substrat — hoch
bei Rest- und Abfallstoffen

Green City (&) Energy



Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

IDENTITATR]IMAGE

Energie: Regionale Wertschopfung

Beispielhaftes Projekt zur Gestaltung der
Energieversorgung mit Birgerbeteiligung und
unter Nutzung erneuerbarer Energien aus der
Region moglicherweise im Rahmen eines
Zusammenschlusses mehrerer Gemeinden
und in Zusammenarbeit mit regionalen
Unternehmen

— Unabhangigkeit in der Energieversorgung

— Einfluss auf die Energieversorgung
hinsichtlich wirtschafts- und
umweltpolitischer Zielsetzungen

— Regionale Wertschépfung und
Arbeitsplatze

® Regionaler runder Tisch mit
Netzbetreibern zu Klimaschutz und
Energiewende

e Runder Tisch zu den Handlungsoptionen
und Chancen der Dezentralisierung

® |nitialberatung zu rechtlichen,
wirtschaftlichen und technischen
Fragestellungen

e Entwicklung einer (gemeinsamen) Vision:
Formulierung von Zielen und Strategien zur
Dezentralisierung

® Fachberatung Recht, Wirtschaft und
technische Umsetzung

e Entwicklung eines Masterplans zur
Dezentralisierung (Umgang mit
auslaufenden Konzessionsvertragen,
Grindung von Stadtwerken, Bau von
Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer
Energien)

Kommunales Infrastrukturmanagement
(StralRen, Wege, leitungsgebundene Energie,
Wasser, Kommunikation, etc.)

Gemeinden

Gemeinden

Green City (&) Energy



Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung CO,-
Emissionen

Regionale
Wertschopfung

IDENTITATR]IMAGE

Netzbetreiber und Energieversorger
Blrgerinnen und Blrger

Fachberater Recht, Wirtschaft, technische
Umsetzung

mittelfristig

A

Kosten fir Fachberatung
Kosten flir Anlagenbau und Infrastruktur

allg. Investitionskosten

ST

Das Minderungspotential ergibt sich aus der
besseren Wahimoglichkeit der
Energieerzeugungsanlagen. Es wird davon
ausgegangen, dass insbesondere erneuerbare
bzw. sehr effiziente Energieanlagen von
Blrgerhand betrieben werden.

C0O,-Minderungspotential

Zentraler Ansatzpunkt fir den Ausbau der
regionalen Wertschopfung

Green City (&) Energy



Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

IDENTITATR]IMAGE

Verkehr und Mobilitat

Ind

ividualisierte Mobilitatsberatung fiir

Unternehmen:

A

Aufbereitung und Verbesserung aktueller
Informationsangebote

Intermodale Informationen
Offentlichkeitsarbeit

Analyse des derzeitigen
Mobilitatsverhaltens

Fahrradfreundlichkeit
OPNV-Verbindung
Fuhrpark, Dienstwege einbeziehen
Dienstreisen
Nutzungsmuster analysieren
Alternativen prifen
Neubirgerberatung (auch fiir Umziige
innerstadtisch)
Zusatzliche Serviceleistungen
Imagegewinn
Umsetzung von Leitbildern
Effekt in der CO,-Bilanz

Okonomischer Nutzen

Suche geeigneter Partner:

- gibt es Unternehmen, die
brennende Probleme haben? >
Direktansprache

- ,top down“-Commitment
Ansprache Gemeinden und
Blindnispartner

Behdrden/Stadtwerke als erste Partner
Job-Ticket-Kunden ansprechen

Koordination der bestehenden Aktivitaten
bei Stadtwerken, AVV und VU

Licken identifizieren fiir intermodale
Ansatze

Konzeption fiir Angebote: Kooperation
aufbauen , Unternehmen*

Green City (&) Energy



Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung
CO,-Emissionen

IDENTITATR]IMAGE

® AVV-Verbindungsplaner

¢ Fahrrad-Routenplaner

e Betriebliches Gesundheitsmanagement
® Job-Ticket-Partner

e Abstellsatzung fiir Fahrrader

e Evtl. Unterstitzung durch
Stellplatznachweis

Unternehmen

Stadtwerke, AVV, VU

Neukunden

Personal- und Betriebsrate
Gemeinden

Spezialisierte Berater

IHK

(Energieagentur)

(Regio Augsburg Wirtschaft GmbH)

Kurzfristig

A

Externe Beratung

Konzeptkosten 5.000 — 15.000 Euro je
Unternehmen

In Stadtwerken, AVV und VU zusétzliches
Personal

Einstiegs-Anreize

allg. Investitionskosten

Forderung von Unternehmensberatungen:
http://www.beratungsfoerderung.info/beratu
ngsfoerderung/themen/index.php

Die Einsparpotentiale sind indirekter Art: Es
wird davon ausgegangen, dass eine
verbesserte und koordinierte
Mobilitatsberatung die Wahl
klimafreundlicher Verkehrsmittel verbessert.

Green City (&) Energy



Regionale
Wertschopfung

Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

IDENTITATR]IMAGE

CO,-Minderungspotential

1 2 I3—| a 5
 —

Verkehr und Mobilitat

Bei

spielhafte Entwicklung von

klimafreundlichen Mobilitatskonzepten fiir
eine landliche Teilregion (Rufbus, AST,
nachbarschaftliche webbasierte Hilfsdienste

etc

N R A

l

J):
Intermodaler Ansatz
zielgruppenubergreifend
Kurzstreckenmobilitat mit MIV ersetzen
nachbarschaftliche Netze
Nutzung neuer Medien
flexible bedarfsorientierte Angebote im
ov
Innovative, multiplizierbare Losungen
Bestehende Angebote besser auslasten
Aufbau von Radverkehrsangeboten
Sichere Wegflihrung
Schnittstellen intermodal

Kaufkraft lokal binden und Aktivitdten
regionalisieren

Ausbau des Rufbussystems — extrem
flexibel, 6kologisch und biirgernah

Auswahl von Teilregionen:

- Vom OV-abgeschottete Region im
Iandlichen Raum

- Anschlisse an vorhandene
Regionallinien z.B.
Meringer/Merchinger Hinterland?
Stauden? Inningen?...

In beiden Landkreisen Gemeinden
identifizieren

Zielgruppen durch neue Medien
ansprechen

Konzeptentwicklung

Green City (&) Energy



Ankniipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung

IDENTITATR]IMAGE

e Evtl. Fahrpreiskalkulation tGberdenken:
Kosten richten sich nach Lange der
Strecke, d.h. fir landliche Regionen
deutlich teurer, obwohl Angebot
eingeschrankt

e Web-Auftritte der Gemeinde
e |uk-Netzwerk

e Universitat

Landkreise und Gemeinden
OV-Anbieter Stadtwerke, AVV, VU

Einzelhandler und Dienstleister sowie lokale
Betriebe

Schulen, Vereine

Biirgerschaftliche Initiativen
(Mehrgenerationen- Initiativen)

Schule fir Dorf- und Landentwicklung (SDL)
Thierhaupten

Kontakt Rufbussystem: Franz Neher Bgm.,
Markt Thierhaupten

mittelfristig

B

Konzeptkosten
Umsetzungsmalinahmen

allg. Investitionskosten

L 2 3 a 5

Forderprojekte (WiMin, OBB, ALE,
LEADER+ELER)
Landkreisbeteiligung

Kommunal Investieren (KfW):

http://www.kfw.de/kfw/de/Inlandsfoerderun
g/Programmuebersicht/Kommunal_Investiere
n/index.jsp

Die Einsparpotentiale sind indirekter Art.
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CO,-Emissionen

Regionale
Wertschopfung

Anmerkungen

Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

IDENTITATR]IMAGE

C0,-Minderungspotential

L1 m 3 a4 5
]

OPNV massiv ausweiten als Versuch!?
Kostenfreier OPNV (Aktionstage)
Analyse — Kostenreduktion

AST-Verkehre benutzerfreundlich
ausbauen!

Verkehr und Mobilitat

Regionale Strategie zur Starkung des Fahrrads
als Verkehrsmittel: Forderung der
umweltfreundlichen Nahmobilitat
(Alltagsradfahren, Freizeit- und
Tourismusradfahren) im landlichen und
groRstadtischen Raum

Auszeichnung als ,fahrradfreundliche
Gemeinde/fahrradfreundlicher Landkreis*

— Deutliche Erhdhung (30-50%) des

Radverkehrs am Modal Split

— Gesundheitsforderung

— CO,-Einsparung, Luftverbesserung

Grundsatzbeschluss in den politischen
Gremien

Zusammenbringen lokaler Konzepte,
Forderung des Informationsaustauschs

Weiterentwicklung bestehender Angebote

Leitthemen benennen und in lokalen
Arbeitskreisen vertieft bearbeiten

Weitere einzelne MaRnahmen:

Radwegenetz (Netzstruktur,
Prioritatensetzung, Radwegeweisung) inkl.
Sanierung des Radwegebestands und des
Ausbaus innerstadtischer Radwege

Leitfaden fiir kommunale
Radwegekonzepte (insb. fir kleinere
Gemeinden)

Green City (&) Energy



Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

IDENTITATR]IMAGE

® Weiterentwicklung Fahrradtourismus
o Offentlichkeitsarbeit (u.a. Aktionstage)

® Ruhender Fahrradverkehr (liberberdachte
Stellplatze am Wohnort, Arbeitsplatz,
Schule, Innenstadt, Fahrradboxen an
Haltestellen)

e Tempo 30 innerorts flichendeckend
e Dienstfahrrader fir Verwaltung

e Guter Winterdienst

e Verkniipfung mit dem OPNV
(Abstellanlagen, Mitnahme, Mietangebote)

® |ntermodalitat
® FlachenerschlieBung
® Freizeit- und Tourismusférderung

® Projekt Radwegkonzept: Nutzung
bestehender Raumlichkeiten fir
Radtouristen (Bahnhofsgeb&dude)

® Nutzung leerstehender Gebaude, z.B. in
Bahnhofen

Landkreise und Gemeinden

Landkreise und Gemeinden

Politische Entscheidungstrager
Planungsabteilungen ADFC

VCD

Staatliches Bauamt

Naturschutz- und Landschaftspflegeverbande
Untere Fachbehodrden

Kurz- und Mittelstreckenfahrer
Tourismusbranche

Bis 2020: Grundsatzbeschluss innerhalb eines
Jahres

Projektzwischenstand mit Erfolgskontrolle bis
2016

Auszeichnung als ,,fahrradfreundliche
Gemeinde/fahrradfreundlicher Landkreis” bis
2020

mittelfristig

A

Kosten flir Prozessbegleitung und Umsetzung

Kosten fir Mallnahmen entsprechend der
erarbeiteten Einzelprojekte
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Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung
CO,-Emissionen

Regionale

Wertschopfung

Anmerkungen

Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

IDENTITATR]IMAGE

allg. Investitionskosten

Stadt- und Kreishaushalte

Forderung kommunaler Investitionen in die
Infrastruktur (LfA Forderbank Bayern)
www.lfa.de

Forderfibel des nationalen Radverkehrsplans
(NVP), worin aus einer Vielzahl von
forderfahigen Projekten im Bereich des
Radverkehrs ausgewahlt werden kann.
Abhangig von den zu planenden MalRnahmen.
http://www.nationaler-
radverkehrsplan.de/foerderfibel/index.php

Es kann von einer Reduktion um 4-12 % der
Mobilitatsemissionen ausgegangen werden
(Quelle: Nationaler Radverkehrsplan)

C0O,-Minderungspotential

12 3 !4| 5

Akzeptanz durch MaRnahmen wie :
® EinbahnstraBen fiir Radler befahrbar
® SicherheitsmaRBnahmen
e Halteflache vor dem MIV an der Ampel

e Radlerfurten

Wirtschaft

Je Gebietskorperschaft ein Modell-
Gewerbegebiet

Analyse der gegenwartigen und
prognostizierten Energiebedarfe und der

Green City (&) Energy



Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

IDENTITATR]IMAGE

Potentiale zur Nutzung erneuerbarer Energien

— Reduktion der Energiebedarfe und
Treibhausgase

l

Multiplizierbare Erfahrungen

l

Mogliche regionale Energieversorgung
aus erneuerbaren Energien

Handlungserfordernis gegeben

Regionale Wertschopfung

VSN

Energiekosten senken und stabilisieren

Screening, welche Gewerbeparks kommen
in Frage

Klarung der Auswahlkriterien: ahnlich vs.
unterschiedlich; Entwicklungsstadium
(bestehende Gewerbegebiete);
Gestaltbarkeit muss gegeben sein; nicht
zentral gemanagt

e Fokus auf Bestand/Bereitschaft, Interesse
der Gemeinden abfragen

e Betroffene Unternehmen befragen,
Bereitschaft klaren

e Umliegende Bebauung einbeziehen,
offentliche Liegenschaften

¢ Sensibilisierung der Anwohner

¢ Beratungsleistung definieren

e Zeitachse - rasche Umsetzung, max. 2
Jahre

Mogliche Beispiele:

® Gewerbepark Bobingen

¢ Umweltpark Augsburg

¢ Kommunale Erfahrungen

¢ Dasing, interkommunaler Ansatz

Bifa-Projekt (GE Derching; FW AVA)

MAN-Diesel-Erfahrungen

Bestehende Biogasanlage

Energieberaternetzwerke

Bestehende Angebot der Beratung

Nutzungsmischung:

e Gewerbe/Wohnnutzung (Backer im EG,
Wohnung 1 OG)

e Leitershofen (Backer, Metzger, Gartner,
Eisdiele, Friseur)

Unternehmen

Green City (&) Energy



Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung
CO,-Emissionen

Regionale
Wertschopfung

Anmerkungen

IDENTITATR]IMAGE

Regionale Unternehmen (MAN, Diesel, etc.)
Verbande, Kammern

Berater

EVU

Energieagentur

Max. 2 Jahre
mittelfristig

A

Beratung, Koordination, Analyse

allg. Investitionskosten

O

]

KfW-Forderung

Eigenbeteiligung

Gemeinden

Pilotprojekt - staatliche Forderung
Forderung von Unternehmensberatungen

http://www.beratungsfoerderung.info/beratu
ngsfoerderung/themen/index.php

CO,-Minderungspotential

Qljl 3 4 5
J

¢ Risiko von Vorleistung vermeiden
o Offentlichkeitsarbeit

¢ Energiekonzepte ,,Angebote” fiir neue
Gewerbegebiete

Green City (&) Energy



Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

IDENTITATR]IMAGE

Wirtschaft

Konzept zur Steigerung der Nachfrage nach
bestehenden Beratungsangeboten

Inkl. Zielgruppenorientierter
Informationskampagne:

Darstellung von Best-Practice-Beispielen;
Hervorhebung der Vorteile aktiver
Klimaschutzpolitik in Unternehmen
(Kosteneinsparung, Image, etc.); Werbung fir
Oko-Profit und ISO-Zertifizierung;
gemeinsame Informationsveranstaltungen,
Handwerk und Mittelstand als Zielgruppe

— Erhoéhung der Nachfrage bei
Unternehmen

— Reduktion des Energieverbrauchs und
der Treibhausgasemissionen in
Unternehmen

— Kosten und Energieeinsparung in
Unternehmen

— Schaffung von Vorbildern
e Bildung/Aktivierung eines Netzwerks
(bestehend aus Gemeinden,

Berufsschulen, Steuerberatern und
anderen Multiplikatoren)

e Beraterplattform z.B. Energiemanagerpool

- ,Gemeinschaft” (Dienstleister und
Berater)

- Vernetzung der Kompetenzen

e Zielgruppen identifizieren und Aktivitaten
fokussieren (Branche?), (heterogene
Gruppen?), (lokal?)

e Entwicklung eines (Marketing-)Konzepts

¢ Ansprache von Unternehmen durch lokale
Akteure und Netzwerke

¢ |nfoveranstaltung aulRerhalb Innungen und
Arbeitskreise, groBere Gemeinden

e Lehrplan/Aktivitdten in Berufsschulen

e Lehrerfortbildung

e Okoprofit, Klima-Fit, etc.

® Angebote der Gemeinden und Landkreise

* Kfw

® Energieberater-Netzwerk
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Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung
CO,-Emissionen

IDENTITATR]IMAGE

® Energieagentur

e | okale Akteure und Netzwerke

Kammern
Wirtschaftsforderung
Gewerbeverbande

Innungen

Kammern

Wirtschaftsforderung

Gewerbeverbdnde

Gemeinden

Berufsschulen

Energieagentur

Energieberater und weitere Multiplikatoren

Konzeptentwicklung: 6 Monate

Umsetzung stetig durch regelmalige Aktionen
und Veranstaltungen

kurzfristig

A

Marketing
Offentlichkeits- und Mobilisierungsarbeit

allg. Investitionskosten

1 |2 3 475

Bestehende Angebote = keine zuséatzlichen
Kosten fiir Beratung

Forderung von
Unternehmensberatungen:http://www.berat
ungsfoerderung.info/beratungsfoerderung/th
emen/index.php

Die Einsparpotentiale sind indirekter Art:
Nach dem Prinzip: Bessere Beratung — mehr
Umsetzung

CO,-Minderungspotential

L1 |2 2 4 5
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Regionale
Wertschopfung

Anmerkungen

Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

IDENTITATR]IMAGE

Anreiz: Wettbewerb in der Region zwischen
den Gemeinden?

Reflexion/Evaluierung bestehender Angebote

Bildung

Schaffung geeigneter Strukturen zur besseren
Vernetzung der verschiedenen Institutionen
und Organisationen im Bereich der
Erwachsenenbildung:

e Einbindung in ein regionales Konzept

® Gemeinsame regionale
Schwerpunktthemen

¢ Bildungsangebote und weitere Inhalte (z.B.
Weiterbildungsangebote der HWK)

¢ Umweltpaten als Wissenstrager

e Zentrales Onlineportal fiir das Thema
Klimaschutz in der Region;
benutzerfreundlich und kundenorientiert
(Begrifflichkeiten); moglicherweise auf
zukunftiger Homepage der Energieagentur

e Veranstaltungen mit Event-Charakter
(jahrliche Konferenz)

e Austauschmoglichkeiten zu Projektideen
— Bestehende
Informationen/Organisationen biindeln
— Grundverstandnis fur den Klimaschutz in
der Bevolkerung starken
e Plattform braucht einen Ansprechpartner =
Person (Institution)

e |eistungskataloge der
Bildungseinrichtungen
erstellen/zusammenstellen

® Priifung der Moglichkeiten einer
Ansiedelung in der Umweltstation

e Zielgruppen identifizieren

e Strategie entwickeln: Wie kommt man an
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,heue” Zielgruppen?
¢ Organisation von Vortragen, Aktionen und
anderen Veranstaltungen

e Strukturen der Augsburger Umweltstation

e  Klimaretter“-Portal der Stadt Augsburg

e Klimawoche”

® Vernetzung mit Modellprojekt
»Familienstiitzpunkte” und Familienportal
(abJan 12):
www.familienbildung.augsburg.de —

Kontakt: Susanne Puhle (KOFA) 324-2988,
Projektleitung Familienbildung

® |HK vernetzen

® Themen filr Projekte an der FH Augsburg,
z.B. Web-Portal, Sommersemester:
Informatik, Installation Interaktive Medien,
Spielkonzepte

® Wichtig: Vor Weihnachten an Hr. Rist, ab
Mitte Marz — Anfang Juli Umsetzung

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

e BBZ Erwachsenenbildung:
- Sensibilisierung in den Kursen
- Bildungsferne Gruppen mit diesen
Thema (Energie/Klima) in Bertihrung
bringen
- Umsetzung in der eigenen Einrichtung
e BBZ Umschulungen im
Handwerkerbereich, Vernetzung mit HWK;

Ansprechpartnerin: Katrin Hofmeister
(Bereichsleitung Gewerbe)

e Technischer Bereich/Kaufmannisch — ZuBi:
Zukunftsinitiative Bildung
»Fachkraftemangel”

Zustandigkeit /

Bildungseinrichtungen
Verantwortung g &

VHS und weitere Bildungseinrichtungen

Energieagentur

Umweltstation

HWK

Blindnis fiir Augsburg
Beteiligte Akteure Freiwilligenzentrum Augsburg
Freiwilligenagentur LK Augsburg und LK A-F
Stadtwerke

Neue Zielgruppe: Weiterbildung der an
Bauprojekten beteiligten
Entscheidungstrager/Architekten/Planer/Bau-
trager, etc.
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Ca. 6 Monate

Dauer Durchfihrung Umsetzung stetig durch regelméRige Aktionen
und Veranstaltungen

Zeitrahmen der

Umsetzung: kurz-/mittel- | kurfristig
/langfristig
Prioritat (A/B) A

Kosten fir Online-Portal

Weitere Kosten fiir Organisation/Koordination
(halbe Stelle)

allg. Investitionskosten
Kosten

Forderung (angelehnt an Umweltstation)

Finanzpaten aus der Wirtschaft

Wege zur Finanzierung (R Rt

http://www.bmu-
klimaschutzinitiative.de/de/projekte_nki?p=1
&d=450

Energieeinsparung
Die Einsparpotentiale sind indirekter Art: Die

Umsetzung bezieht sich aber auf alle Bereiche
des Klimaschutzes und ist daher besonders

Vermeidung nachhaltig.

CO,-Emissionen CO,-Minderungspotential
1 2 3 4 5

Regionale

Wertschopfung
Nicht noch mehr Info bzw. Webseite xy
sondern individuelle Beratung
»,Schuldenpravention” auch fir soziale
Leistungen = Energiesparprojekt 2>
Energieberater in Hartz IV +
Verbraucherservice Bayern

Anmerkungen Forderung: Experten sollten ihre Vortrage

zielgruppenspezifischer vorbereiten und
durchfiihren = Plattform zur
Strategieentwicklung fiir Vortragsvorbereitung
-> Didaktische Methoden

Experte sollte Experte sein und sowohl
fachlich kompetent sein, als auch in der

!P.,E,NT.'T@‘TE'MAGE Green City Energy



Prasentation

Gerateeinschaltuhr — Voll Power (siehe Grafik)

Themenfeld Bildung

Einbindung des Klimaschutzthemas in den
Schulunterricht und in die vorschulische
Bildung

Bildungsbiindnisse in den Schulen und

il ey B e s Kindertagesstatten

Im Kindergarten beginnen und praktisch
darstellen = Fuhrungen, Projekte in
Einrichtung

— Forderung des Klimaschutzbewusstseins

Ziel/Nutzen — U.U. Institutionalisierte Integration des
Themas in den Schulunterricht

e Veranstaltung bzw. runder Tisch mit
Elternbeirat und weiteren potenziellen
Blindnispartnern

Umsetzungsschritte ® Griindung eines Bildungsbiindnisses

e |nitiierung von Aktionen und Projekten
zum Thema Klimaschutz in der Schule bzw.
in Kindertagesstatten

e Elternbeirate

e Vorhandene Bestrebungen aus Stadt AUG
ausweiten auf LK Augsburg und LK
Aichach-Friedberg

e (Oko-Schulprogramm der Stadt Augsburg

® Projekt Prima-Klima der Umweltstation
Augsburg

® Projekt KLIK (Klimaschutz im Kindergarten)
des Kommunalen Energiemanagements
Anknipfung / Synergien der Stadt Augsburg

mit anderen Ansatzen ¢ Bildungsportal des Bildungsreferats

e Bildungsbiindnis Klimaschutz (LK A-F)

® Inningen + Leitershofen = Stadtbergen —
Stadtverwaltung aufgeschlossen
gegenlber Solardachern/Umweltthemen —
Kontakt Gber Hr. Smischek

¢ |dee: Projekte — Werbekampagne —
Wettbewerb ,,Energieschule” Pressearbeit!

e Gute Idee: Energieseminare im
Klostermarktmuseum (VHS + Museum) =
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Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung CO,-
Emissionen

IDENTITATR]IMAGE

Wind, Wasser, Papier — Kontakt: Fr.
Drachsler

® Fr. Pabst der Stadtwerke Augsburg
"Stadtwerke machen Schule", Tel:
0821/6500-8126

Schulen bzw. Schulamter

Elternbeirate

Direktoren

Schulrate

Kindertagesstatten

EVU

Stadtwerke

Griindung von Bildungsbiindnissen: ca. 6
Monate

Einbindung des Klimaschutzthemas in den
Unterricht: stetig

kurzfristig

B

Kosten fir Online-Portal

Weitere Kosten flir Organisation/Koordination
(halbe Stelle)

I.U. von einzelnen Projekten abhingig

allg. Investitionskosten

Bildungsservice:

http://www.bmu.de/bildungsservice/kurzinfo
/doc/7873.php

Die Einsparpotentiale sind indirekter Art: Die
Umsetzung bezieht sich aber auf alle Bereiche
des Klimaschutzes und ist daher besonders
nachhaltig.

CO,-Minderungspotential

L1 m 3 4 5

| -
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Regionale
Wertschopfung

e Anzeiger an Anleger = PV, Solarthermie,
Windkraft; Infos zu Kitas zu Angeboten

® Lehrplanorientiertes Handeln

® Projektidee: Grundschiiler & Denkmaler,
Thema: Schule & Mobilitat = Schule als

Anmerkungen Multiplikator

e |dee: Grillfest — ohne ,fremde” Energie:
Gas aus Biogas (...) fur Gasgrill = i.d.
Region entwickeln und dann produzieren,
Fleisch aus Region, Licht aus Solarenergie
des Tages, Solarkocher nutzen >
Geschaftsidee entwickeln

Themenfeld Management und Controlling

Blindelung der Klimaschutzaktivitaten der
Region und Schaffung einer schlagkraftigen
Organisationseinheit zur regionalen
Zusammenarbeit im Klimaschutz

Blindelung und Vernetzung bestehender
Beratungsangebote und Kompetenzen der
Inhalt/Beschreibung Region

Produkt- und anbieterneutrale, kostenfreie
Erstberatung von Verbrauchern, Gemeinden,
Handwerk, Handel und Industrie zu den
Themen Energieeffizienz und erneuerbare
Energien

Einrichtung einer zentralen Anlaufstelle

— Verstarkte Offentlichkeitswahrnehmung
und zentrales Marketing fir die
Angebote

Ziel/Nutzen — Bindelung und Weiterentwicklung
bestehender Angebote

— Know-How-Transfer und
Qualitatssteigerung
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Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung
CO,-Emissionen

IDENTITATR]IMAGE

— Abbau von Doppelstrukturen und
Realisierung von Synergieeffekten

l

Steigerung der Kosteneffizienz

l

Steigerung der Aktivitdten im Bereich
Klimaschutz

— Starkung der regionalen Kompetenz im
Energiebereich

Griindung des Regio Augsburg Energie e.V.

® Bestandsaufnahme
¢ Bilndelung und Weiterentwicklung
bestehender Angebote

Stadt Augsburg, Landkreis Augsburg, Landkreis
Aichach-Friedberg, Regio Augsburg Wirtschaft
GmbH

Stadtwerke

LEW

HWK

Erdgas Schwaben

Energieberater u.v.m.

Griindung bis Ende 2011

kurzfristig

allg. Investitionskosten

Staatliche Forderung der Griindung von
Energieagenturen in Bayern:

http://www.stmwivt.bayern.de/energie-und-
rohstoffe/foerderung-
beratung/foerderprogramme/programme_ba
yern/#energieagenturen

Mitgliedsbeitrage

Beitrage der Gebietskorperschaften

Die Einsparpotentiale sind indirekter Art: Die
Umsetzung bezieht sich auf alle Bereiche des
Klimaschutzes.
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Regionale
Wertschopfung

Themenfeld

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

IDENTITATR]IMAGE

CO,-Minderungspotential

12 3 !4| 5

Management und Controlling

Bildung weiterer Strukturen und Instrumente
zur Implementierung des Klimaschutzthemas
und eines geeigneten Controlling-Systems auf
allen Ebenen, insbesondere umfassend:

Schaffung personeller Strukturen fir ein
Klimaschutzmanagement
(Klimaschutzmanager) sowie

Einrichtung und Umsetzung eines
Controllings-Systems zur Erfassung der
Verbrauchs- und CO,-Emissionsdaten und zur
Kontrolle der MaRnahmenumsetzung

e Ziel ist, den Erfolg einzelner Projekte und
der Ubergeordneten Zielerreichung zu
messen und einen kontinuierlichen
Verbesserungsprozess der Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes zu erreichen

Klimaschutzmanager:

Aufgabenbeschreibung erstellen

Forderantrag stellen

Stellenprofil entwickeln

Ausschreibung

Controlling:

e RegelmaRige Erfassung der
Verbrauchsdaten und der CO,-Emissionen

e Koordinierung der Umsetzung des
MafRnahmenkatalogs des regionalen
Klimaschutzkonzepts

e RegelmiRige Uberpriifung und
Berichterstattung der Fortschritte bei der
Umsetzung des Klimaschutzkonzepts

e Organisation von Veranstaltungen mit
partizipativem Charakter zur Evaluierung

Green City (&) Energy



Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Prioritat (A/B)

Kosten

Wege zur Finanzierung

Energieeinsparung

Vermeidung
CO,-Emissionen

Regionale
Wertschopfung

Anmerkungen

IDENTITATR]IMAGE

der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

Energieagentur

Landkreise und Gemeinden

Landkreise
Gemeinden
Energieagentur
Klimaschutzmanager

kurzfristig

A

Kosten fiir 3 Personalstellen:
ca. 210.000 €/Jahr
(eine Personalstelle = 70.000 €/Jahr)

allg. Investitionskosten

(R

-

Staatliches Forderprogramm zur ,beratenden
Begleitung der Umsetzung von
Klimaschutzkonzepten” im Rahmen der
Klimaschutzinitiative der Bundesregierung

Die Einsparpotentiale sind indirekter Art: Die
Umsetzung bezieht sich auf alle Bereiche des
Klimaschutzes.

CO;-Minderungspotential

|_1'-2I3_|4 5

=

Blirgerbeteiligung in das KS-Management
integrieren; Burger-Beirat (mitbestimmen,
Entscheidungsbefugnisse?)
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4. Weitere KlimaschutzmaR-
nahmen

Neben den dargestellten Leitprojekten gibt es eine Reihe von
praxiserprobten wirksamen KlimaschutzmalRinahmen, die Uberwiegend
sowohl auf regionaler als auch auf kommunaler Ebene umsetzbar sind. Die
folgend beschriebenen zielgruppenspezifischen MaBnahmenvorschlage sind
das Ergebnis des Rahmen der

Konzepterstellung sowie weiterer Recherchen und Erfahrungsbeitrdage der

Akteursbeteiligungsprozesses im

beiden Fachbiiros Identitdt & Image und Green City Energy.

KOMMUNEN ALS VORBILDER IN DEN EIGENEN LIEGENSCHAFTEN

Sanierung
kommunaler
Liegenschaften

Sanierung des kommunalen Gebaudebestandes
und der StraRenbeleuchtung nach Maligabe
eines hierfir erstellten Sanierungskonzeptes mit
Prioritats- und Mehrjahresinvestitionsplans.

Klimafreundlicher

kommunaler Fuhrpark

Umstellung des stadtischen Fuhrparks auf
alternative Antriebe und klimaschonendes
Mobilitatsverhalten der stadtischen Mitarbeiter.

Beschaffungsrichtlinie
zum Klimaschutz

Verwaltungsinterne Beschaffungsrichtlinie als
Grundlage fir Einkaufsentscheidungen.

IMPULSE FUR PRIVATE HAUSHALTE

Regionale und
kommunale
Férderprogramme

Forderprogramme und weitere (finanzielle)
Anreize zu Sanierungsmalnahmen, zum
Austausch von Heizungsanlagen und zu
energiesparendem Verhalten.

Aufbau einer
neutralen Stromspar-
und Energieberatung

Neutrale bzw. unabhangige Erstberatung fiir
technische, wirtschaftliche und fordertechnische
Fragestellungen in Hinblick auf
EnergieeinsparmaBnahmen wie Sanierungen,
Austausch von Heizungsanlagen und anderen
Geraten, intelligenter Haustechnik sowie
energiesparendem Nutzerverhalten.

Kampagne zur
Optimierung der
Heizungsversorgungs-
struktur

Austausch mit Energietragerwechsel,
hydraulischer Abgleich, effiziente
Warmepumpen, etc. in Zusammenarbeit mit
Kaminkehrern und geschulten
Heizungsinstallateuren als Form der

IDENTITATR]IMAGE
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Effizienzsteigerung und des Wechsels des
Energietragers hin zu erneuerbarer Energie und
als notwendige Erganzung zur Sanierung.

Biirgersolarpark Blindelung von Dachern mit Photovoltaikanlagen
zu einem Kraftwerkspark mit Birgerbeteiligung.

Nahversorgungs- Entwicklung stadtischer Versorgungskonzepte
konzept zur Sicherung der wohnortnahen dezentralen
Nahversorgung.

Offentlichkeitsarbeit Regelmalige 6ffentliche Veranstaltungen zum
zum Klimaschutz Thema Klimaschutz, niederschwellige Aktionen
und Publikation von Informationen zum
Klimaschutz durch die Medien.

QUALIFIZIERUNG IN POLITIK UND WIRTSCHAFT

Fiihrungsakademie Aufbau eines Bildungs- und
Energiewende und Qualifizierungsangebots fir Entscheidungstrager
Klimaschutz in der Region (mit einem Programm-

Schwerpunkt auf Kommunalpolitik)

Fortbildungsprogram Fortbildungsprogramm zur qualitdtsvollen
m fiir Planer und Sanierung flr Planer und Handwerker
Handwerker

ZUSAMMENFUHRUNG DER KLIMASCHUTZAKTIVITATEN

Klimaschutz- Regelmalig aktualisierte Online-Datenbank mit
Datenbank den Klimaschutzaktivitdaten aller Gemeinden in
der Region
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DiE WEITEREN KLIMASCHUTZMARNAHMEN IM DETAIL:

Zielgruppe

Inhalt/Beschreibung

IDENTITATR]IMAGE

Gemeinden und Landkreise

Sanierung des kommunalen
Gebaudebestands

Dabei ist eine Sanierungstatigkeit nach
Dringlichkeit zu empfehlen. Hierfir ist
zunachst eine Ist-Analyse tiber den
Energieverbrauch der kommunalen
Liegenschaften durchzufiihren. Eine solche
vertiefte Untersuchung konnte auf Basis des
erstellten Warmeatlasses sowie der
vorhandenen Verbrauchsausweise
geschehen. Diejenigen Liegenschaften, die am
meisten Energie verbrauchen, sollten in den
nachsten zwei Jahren vorrangig angegangen
werden. Dabei sollte auch die Umstellung der
Energieversorgung auf erneuerbare Energien
sowie der Einbau intelligenter Haustechnik
zur Energieeinsparung im Blick gehalten
werden.

Zusammen mit externen Fachleuten kann fiir
die verschiedenen Sanierungsvorhaben ein
Gesamtkonzept bzw. ein
Mehrjahresinvestitionsprogramm erarbeitet
werden, das eine Kostenschatzung, eine
Abschatzung zum Amortisationszeitraum und
eine Finanzierungsplanung enthalt sowie
einen Zeitplan zur Umsetzung.

Energiemanagement in kommunalen
Liegenschaften

Im Rahmen des Energiemanagements in
kommunalen Liegenschaften kénnen die
Energieverbrauche der eigenen
Liegenschaften beobachtet und dem
politischen Gremium in relativ kurzen
regelmalRigen Abstanden berichtet werden,
um eine Frilherkennung von Problemen zu
gewahrleisten (z. B. Halbjahrliche
Berichterstattung im Fachausschuss). Uber
den Einsatz des ,, smart metering” kann eine
Kontrolle sogar in , Echtzeit” bzw. in sehr
kurzen Zeitintervallen erfolgen.

Energetische Optimierung der
StraBenbeleuchtung

Damit der Stromverbrauch der

Green City (&) Energy



Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Kosten

Wege zur Finanzierung

IDENTITATR]IMAGE

StraRenbeleuchtung gesenkt werden kann,
sollten die technischen Moglichkeiten hierfiir
regelmaRig geprift werden. In Betracht
kommen dabei MaBnahmen wie der
Austausch durch moderne Leuchtmittel, die
Festlegung von Wartungs- und
Wechselintervallen sowie Optionen zur
Zeitschaltung oder zur Reduzierung der
Leuchtintensitat zu bestimmten Tages- bzw.
Nachtzeiten.

— Energie — bzw. CO,-Einsparung

— Impuls fiir weitere Sanierungen durch
private Akteure

e Datenaufnahme zum Energieverbrauch
und den baulichen Eigenschaften der
einzelnen Liegenschaften

e Erstellung einer Prioritatenliste fur
wirksame SanierungsmaRnahmen

e Ausarbeitung eines
Leistungsverzeichnisses und
Ausschreibung zur Detailplanung

¢ Beauftragung eines Fachbiiros zur
Erstellung eines Gesamtkonzepts und
einer Finanzierungsplanung

Quartiersbezogene Sanierungsinitiativen

Gemeinden und Landkreise: Bauamt,
Liegenschaftsverwaltung
Energieberater

Fachbiiros

Ca. 10 Jahre nach Prioritaten- und
Investitionsplan

langfristig

Erstellung eines Konzepts und eines
Investitionsplans

Durchfiihrung der einzelnen
SanierungsmalRnahmen
Staatliche Forderung:
Energieeffizient Sanieren (kfW)

http://www.kfw.de/kfw/de/Inlandsfoerderun
g/Programmuebersicht/Energieefizient_Sanie
ren_- Kommunen/Was_wird_gefoerdert.jsp

CO,-Minderungsprogramm
http://www.kommunaler-
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klimaschutz.de/f%C3%B6rderprogramme/wei
tere-
f%C3%B6rderprogramme/|%C3%A4nder/baye
rn#energie

Forderung von MalRnahmen zur
energetischen Modernisierung der sozialen
Infrastruktur in Gemeinden (EnModIn)

http://www.kommunaler-
klimaschutz.de/f%C3%B6rderprogramme/wei
tere-
f%C3%B6rderprogramme/I%C3%A4nder/baye
rn#energie

Parallel zur energetischen Optimierung der
StraRenbeleuchtung sollte eine intensive
Offentlichkeitsarbeit mit gezielter

Anmerkungen Biirgerinformation liber die Vorteile der
Energiesparmafnahmen betrieben werden,
um die Akzeptanz derartiger MaRnahmen in
der Birgerschaft zu sichern.

Zielgruppe Gemeinden und Landkreise

Umstellung des stadtischen Fuhrparks auf
alternative Antriebe:

® Neuanschaffungen immer nach
Klimaschutzaspekten auswahlen und dies
auch bekannt machen

¢ Anschaffung von Dienstfahrradern

® Vorhandene Fahrzeuge als aktiven Beitrag
zum Klimaschutz bewerben

Diese MalRnahmen kénnten auf der Grundlage
einer Beschaffungsrichtlinie umgesetzt
werden, welche energie- und klimaschonende
Kriterien fir den Einkauf von Neufahrzeugen
festlegt.

Inhalt/Beschreibung

Klimaschonendes Mobilitatsverhalten der
stadtischen Mitarbeiter:

e Schaffung von Fahrradparkplatzen

® Fahrerschulungen zu kraftstoffsparendem
Fahren

® Zuschisse fur Fahrradfahrten (z.B. 2
Ct/km)

Ziel/Nutzen — CO,-Einsparung
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Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Kosten

Zielgruppe

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

IDENTITATR]IMAGE

— Bewusstseinsbildung

— Vorbild- bzw. Signalwirkung

e Erstellung einer Beschaffungsrichtlinie
® Bei Neuanschaffungen Richtlinie beachten
e Schaffung von Fahrradparkplatzen

® Fahrerschulungen

Beschaffungsrichtlinie zum Klimaschutz

Gemeinden und Landkreise

Verwaltungsmitarbeiter

Richtlinie, Fahrradparkplatze: ca. 1 Jahr
Fahrerschulungen und Umsetzung der
Richtlinie: stetig

kurzfristig

Evtl. erhohte Kosten gegeniiber
Alternativfahrzeugen mit niedrigerem
Umweltstandard

Gemeinden und Landkreise

Verwaltungsinterne Beschaffungsrichtlinie als
Grundlage fir Einkaufsentscheidungen:

e elektrischen Gerate wie PC, Fax,
Kopiergerat, Beamer nur mit
entsprechender Zertifizierung

e umweltfreundliche Biromaterialien wie
Papier, Stifte, etc.

e schaltbare Steckerleisten in allen
Blroraumen

® Nahrungsmittel aus biologischem Anbau
fiir , Verwaltungskantinen, Schulen und
anderen Kindertagesstatten

— Energie- bzw. CO,-Einsparung

e Erstellung einer Beschaffungsrichtlinie

¢ Konsequente Anwendung der Richtlinie
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Ankniipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Kosten

Zielgruppe

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

IDENTITATR]IMAGE

Informationsdienst fir umweltfreundliche
Beschaffung:
http://www.umweltbundesamt.de/produkte/
beschaffung/

Gemeinden und Landkreise

Kommunalverwaltung (Beschaffung)

Evtl. externer Einkaufer

Erstellung der Richtlinie: ca. 3 Monate

Anwendung der Richtlinie: stetig

kurzfristig

Grsl. keine; in Einzelfallen evtl. erhohte
Kosten gegeniber Alternativprodukten mit
niedrigerem Umweltstandard

Private Haushalte

Forderprogramme und weitere (finanzielle)
Anreize zu SanierungsmalRnahmen, zum
Austausch von Heizungsanlagen und zu
energiesparendem Verhalten:

Eine regionale oder lokale ,Sanierungspramie”
bietet finanzielle Anreize ist aber auch ein
Mittel der Offentlichkeitsarbeit und des
Marketing flr SanierungsmafRnahmen.

Weitere Anreize, z.B. in Form von
Wettbewerben

— Impulse zur Sanierung und damit zur CO,-
Einsparung

® Festlegung und Bereitstellung von
Fordermitteln

e Aufstellung eines Forderprogramms
(Fordersatze, Forderinhalte, Kriterien)

¢ |nitiierung von Stromsparwettbewerben,
etc.

Klimaschutzfonds Hannover
http://www.proklima-hannover.de/

Gemeinde

Green City (&) Energy



Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Kosten

Zielgruppe

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

IDENTITATR]IMAGE

Gemeinde

Forderprogramm fiir mehrere Jahre

kurzfristig

Je nach Hohe der eingesetzten Fordermittel

Private Haushalte

Neutrale bzw. unabhéangige Erstberatung fir
technische, wirtschaftliche und
fordertechnische Fragestellungen in Hinblick
auf EnergieeinsparmaRnahmen wie
Sanierungen, Austausch von Heizungsanlagen
und anderen Geraten, intelligenter
Haustechnik sowie energiesparendem
Nutzerverhalten.

An die Erstberatung sollte sich eine
weitergehende Vorortberatung durch
zertifizierte Energieberater anschliefen, um
hausspezifische Belange zu klaren.

Weitere Bausteine:

® Bereitstellen von zielgruppenspezifischem
Infomaterial

® QOrganisation von
Informationsveranstaltungen

— Impulse zur Energieeinsparung

e Kapazitaten innerhalb der Verwaltung
schaffen

® Beratungsangebot publizieren, z.B. durch
Informationsveranstaltung und
regelméaRige Anzeigen/Berichte in den
Medien

Informationsmaterialien zum Thema

Gemeinden

Energieagentur

Gemeinden
Neutrale Energieberater(-netzwerk)

Green City (&) Energy



Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Zielgruppe

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Kosten

IDENTITATR]IMAGE

Energieagentur

Einrichtung der Energieberatung: ca. % Jahr

Beratung: stetig

kurzfristig

Private Haushalte

Austausch mit Energietragerwechsel,
hydraulischer Abgleich, effiziente

Warmepumpen, etc. in Zusammenarbeit mit

Kaminkehrern und geschulten
Heizungsinstallateuren als Form der

Effizienzsteigerung und des Wechsels des
Energietragers hin zu erneuerbarer Energie

und als notwendige Erganzung zur Sanierung

(Einsparung)

— Einsparung von Heizenergie und
Heizkosten

® QOrganisation von
Informationsveranstaltungen

® \or-Ort-Beratung
Sanierungsinitiativen

Gemeinden

Heizungsunternehmen

Kaminkehrer
Heizungsinstallateure
Energieberater

HWK

1-2 Jahre

mittelfristig

Personalaufwand und Material flr
Informationsveranstaltungen und

Vor-Ort-Beratungen

Green City

Energy



Wege zur Finanzierung

Zielgruppe

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Kosten

Wege zur Finanzierung

IDENTITATR]IMAGE

Forderung durch BAFA und KfW:

http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneue
rbare_energien/index.html

http://www.kfw.de/kfw/de/Inlandsfoerderun
g/Programmuebersicht/Energieeffizient_Sani
eren_-_Investitionszuschuss/index.jsp

Private Haushalte

Blindelung von Dachern mit
Photovoltaikanlagen zu einem Kraftwerkspark
mit Biurgerbeteiligung

— Umstellung auf erneuerbare Energien

¢ Eine dachgenaue Potentialanalyse fir
Photovoltaik und Solarthermie wird
beauftragt

® Das Analyseergebnis wird fur alle
Biirgerinnen und Bilirger per Internet
zuganglich gemacht, damit jeder
Hauseigentimer selbst ermitteln kann, ob
sein Dach fiir eine solare Nutzung geeignet
ist

e Gegebenenfalls Anschreiben der
Hausbesitzer mit den am besten
geeigneten Dachern

Solardachflachenkataster der Stadt Augsburg

Gemeinden

Gemeinden
Externes Analyseunternehmen

Dacheigentiimer

1-2 Jahre

mittelfristig

Erstellung einer Potentialanalyse

Sponsoring durch Stadtwerke, PV-Firmen,
Elektro-Innung und Banken

Green City (&) Energy



Energieeinsparung

Vermeidung
CO,-Emissionen

Zielgruppe

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

IDENTITATR]IMAGE

Einsparung an fossiler Energie:
Photovoltaik: rund 1000 kWh/ kWp
Solarthermie: 300-400 kWh/ m?

Photovoltaik: 591 g/kWh
Solarthermie: 218 g/ kWh

Private Haushalte

Entwicklung kommunaler
Versorgungskonzepte zur Sicherung der
wohnortnahen dezentralen Nahversorgung:

e Versorgung auch in den Ortsteilen
gewahrleisten

e Alternativen wie bspw. Fahrende Handler
mitbertcksichtigen

® Regionale Produkte in die
Angebotspallette mitaufnehmen
— Verkiirzung von Wegen bzw. Reduzierung
von Einkaufsfahrten mit dem Pkw
— CO,-Einsparung
— Mobilitat der (dlter werdenden)
Bevolkerung
Erstellung eines Versorgungskonzeptes
Umsetzung in Zusammenarbeit mit der
Bilrgerschaft
e Bestehende Einzelhandelskonzepte oder
Stadtentwicklungskonzepte

® |ntegration des Versorgungsthemas in ein
Stadtentwicklungskonzept moglich

Gemeinde

Gemeinde
Blrger
Einzelhandel (Verband)

Konzepterstellung: ca. 1 Jahr
Schrittweise Umsetzung

mittelfristig

Green City (&) Energy



Kosten Erstellung eines Versorgungskonzeptes

Zielgruppe Private Haushalte

Regelmalige 6ffentliche Veranstaltungen zum
Thema Klimaschutz, niederschwellige
Aktionen und Publikation von Informationen
zum Klimaschutz durch die Medien.

Das Thema Klimaschutz muss fiir eine
erfolgreiche Reduktion des CO, AusstoRRes
konstant im Bewusstsein aller gehalten
werden. Zusammenhange miissen immer
wieder dargestellt und Handlungsalternativen
aufgezeigt werden. Zudem muss die
Klimaschutzkampagne neben globalen
Themenschwerpunkten konsequent auf die
Erfordernisse und Aktivitdten in der Region
bzw. in den Gemeinden fokussieren. Hierzu ist
eine intensive und konstante
Offentlichkeitsarbeit erforderlich.

Diese sollte stets auch unter in Bezug zum
regionalen Klimaschutzkonzept gesetzt
werden. Auf diese Weise kann die Dynamik,
die beim Aufbau des Klimaschutzkonzeptes in
der Region entstanden ist aufrechterhalten
und sogar noch verstarkt werden. Denn durch
die Bezugnahme auf ein Gesamtkonzept wird
zum einen deutlich, dass jede einzelne
Malnahme Teil einer groflen Bewegung ist,
die immer mehr an Fahrt gewinnt.

Inhalt/Beschreibung

Hinsichtlich der Form kommen u.a. folgende
Moglichkeiten in Betracht:

e Weiterflihrung des A3-Klimaschutz-
Newsletters

e Klimakino, Preisausschreiben,
Wettbewerbe

e Artikel in den ortlichen Zeitungsmedien
(eigene Rubrik zum regionalen
Klimaschutz)

e Liftungsoffensive (siehe Projekt Nr. 9a)

e Tag des Klimaschutzes (siehe Projekt 9b)

Ziel/Nutzen — Bewusstseinsbildung

Umsetzungsschritte RegelmaRige Aktionen in verschiedenen
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Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Kosten

Zielgruppe

Inhalt/Beschreibung

IDENTITATR]IMAGE

Formen:

e Klimaschutz-Newsletter
® \eranstaltungen

e Zeitungsartikel

® etc.

Klimaschutz-Newsletter

Medien

Stetig

kurzfristig

Je nach Aktion

Private Haushalte

Kampagne zur Optimierung des
Laftungsverhaltens:

® Bei Modernisierungen an der
Gebdudehiille wird deren Dichtheit
verbessert. Eine rein mechanische
Fensterltftung ist zunehmend nicht mehr
ausreichend. Die erwiinschte
Gebaudedichtheit mit den einhergehenden
Faktoren wie hohe Behaglichkeit, geringer
Energieverbrauch, aber auch Vermeidung
von Schimmel, wir oftmals aufgrund von
Vorbehalten gegentiber der kontrollierten
Wohnungsliiftung gleichgesetzt als
Ursache moglicher Schaden. Die
Liftungsoffensive soll Vorurteile abbauen,
Wege zu passenden Liftungsstrategien
aufzeigen und deren Konsequenzen
benennen

e Vorfeld: Notwendigkeit einer gesunden
Wohnungsbeliiftung verdeutlichen

e Ein MUSS fiur hocheffiziente Standards

e Zusatzliche MaRnahmen fur erhohten
Schallschutz

Green City (&) Energy



Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung
Zeitrahmen der

Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

IDENTITATR]IMAGE

® Vermeidung von Schimmel
® Gesundes Wohnklima
® Vermeidung von Bauschaden

e Vermeidung von Energieverlust durch
falsche Liftung

® Abbau von Hemmnissen und Vorurteilen
gegeniber kontrollierter Liftung

e Bereitstellung von Informationen zur
Notwendigkeit der Liftung

e \orteile der Systeme darstellen

e Schulungen, Workshops fiir Fachleute

e Sammlung guter Argumente

® Besichtigung bei Hausertour, tatsachliche
Warmeentwicklung ect.

® Bauzentrum Miinchen: Vortrag Liftung

Sanierungsinitiativen

Energieberater
Innungen
Baugewerbe

Energieagentur

Ca. 5 Jahre

kurzfristig

Green City (&) Energy
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Tag des Klimaschutzes

Zielgruppe Private Haushalte

Privatpersonen prasentieren Interessierten ihr
eigenes saniertes Objekt bzw. andere

Klimaschutzprojekte wie zum Tag des offenen
Inhalt/Beschreibung Berlrisee

Der Bauherr 6ffnet die Anlagen
Der Planer steht fiir Fragen bereit

— KlimaschutzmalRnahmen in der
Nachbarschaft kennen lernen

Abbau von Hemmnissen

l

Ziel/Nutzen

l

Interesse am Thema Sanierung wecken

Informationen aus der Praxis /
Umsetzungsorientierung
- Beispiele ,, live” erleben

l

Die Energieagentur schreibt 6ffentlich aus,

Umsetzungsschritte . .
zung ! jeder Planer bzw. Bauherr kann sich melden.

Beispiel nehmen an ,Passivhaustagen”
durchgefiihrt von der IG Passivhaus
www.passivhausprojekte.de

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Energieagentur
Beteiligte Akteure HWK
Dienstleister

Dauer Durchfiihrung Ein Sonntag

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel- | kurzfristig
/langfristig

Kosten

Wege zur Finanzierung Werbung der Handwerker und Hersteller

Nr. 10

Fiihrungsakademie Energiewende und Klimaschutz

Zielgruppe Politik

L?EEJ!L;}I'M AGE Green City @ Energy

Der alternative Energiedienstleister



Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Kosten

Zielgruppe

Inhalt/Beschreibung

IDENTITATR]IMAGE

Aufbau eines Bildungs- und
Qualifizierungsangebots fir
Entscheidungstrager in der Region (mit einem
Programm-Schwerpunkt auf Kommunalpolitik)

— Gesteigertes Bewusstsein fir die
zentralen Stellhebel und
Zusammenhange im Klimaschutz als
Grundlage fiir politische Entscheidungen

e Bildung einer Initiatorengruppe

e Festlegung der gesellschaftsrechtlichen
Form bzw. Eingliederung in bestehende
Strukturen

e Bestimmung der inhaltlichen Ausrichtung
und Erstellung eines
Fortbildungsangebotskatalogs

® Publizieren der Angebote

Bestehende Fortbildungsangebote der VHS,
Stiftungen, etc.

Gemeinde

VHS

Stiftungen

Griindung der Fihrungsakademie und
Erstellung des Angebotskataloges: ca. 1 Jahr
Umsetzung des Projekts: stetig

mittelfristig

® Personal zur Organisation und
Durchflihrung der
Fortbildungsveranstaltungen

e |Informationsmaterial

e Werbungskosten

Wirtschaft

Fortbildungsprogramm zur qualitatsvollen
Sanierung flir Planer und Handwerker;
Integration bzw. Ausbau des Themas im
Rahmen des bestehenden
Fortbildungsangebots der HWK

Green City (&) Energy



Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

Anknipfung / Synergien
mit anderen Ansatzen

Zustandigkeit /
Verantwortung

Beteiligte Akteure

Dauer Durchfiihrung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel-
/langfristig

Kosten

Zielgruppe

Inhalt/Beschreibung

Ziel/Nutzen

Umsetzungsschritte

IDENTITATR]IMAGE

Qualitat in der Sanierung

e Gesteigerte Akzeptanz fiir weitere
Sanierungsmallnahmen

e Festlegung von Themenschwerpunkten

e Erstellung eines Fortbildungs- bzw.
Qualifizierungsangebotskatalogs

® Publizieren der Angebote

® Fortbildungsprogramm der HWK

® Fortbildungsprogramm zur energetischen
Gebadudesanierung der eza!

HWK

HWK
Energieberaternetzwerk
Regionale Kommission Gebaudesanierung

mittelfristig

® Personal fiir Fortbildungsveranstaltungen
® |nformationsmaterial

e \Werbungskosten

Private Haushalte, Politik, Verwaltung und
Wirtschaft

RegelmaRige aktualisierte Online-Datenbank
mit den Klimaschutzaktivitaten aller
Gemeinden in der Region

¢ |nformationsaustausch

® Multiplikation der Klimaschutzaktivitaten

® Einstellung der Datenbank auf der
Klimaschutz-Homepage von A3

® RegelmaRige Aktualisierung durch
Aufnahme von neuen Projekten aus den
Gemeinden und durch eigene Recherchen

e Publizieren der Datenbank

Green City (&) Energy



e Klimaschutz-Datensammlung im Rahmen

Ankniipfung / Synergien des Konzepterstellung

mit anderen Ansdtzen )
e Klimaschutz-Homepage von A3

Zustandigkeit /

Energieagentur
Verantwortung gleag

Energieagentur

G ind
Beteiligte Akteure emeinde

Alle weiteren Akteure, die ihre
Klimaschutzaktivitaten publizieren méchten

- Einstellen der Datenbank: ca. 3 Monate
Dauer Durchfiihrung . o
Regelmalige Aktualisierung

Zeitrahmen der
Umsetzung: kurz-/mittel- | kurzfristig
/langfristig

Personelle Kapazitaten innerhalb der

Kosten .
Energieagentur zur Betreuung der Datenbank

!PENTFT%TMAGE Green City Energy



5. Klimaschutzmanagement und
Erfolgskontrolle

Zur Umsetzung der ehrgeizigen Zielsetzungen des Klimaschutzkonzepts ist
zum einen der Aufbau geeigneter Handlungsstrukturen erforderlich, die eine
Verstarkung der Anstrengungen und die Koordination und Bilindelung
unterschiedlicher Akteure und Aktivitaten ermdoglicht.

Andererseits ist ein System der Erfolgskontrolle notwendig, um die
Ergebnisse der einzelnen Aktivitaten und MalBnahmen hinsichtlich der
Zielerreichung messbar zu machen. Der Foérdermittelgeber fordert die
Einfhrung einer solchen Controllingstruktur explizit in seinem Merkblatt zur
Erstellung von Klimaschutz- und Teilkonzepten. Demnach missen u.a.
folgende Aspekte als Bestandteile eines integrierten Klimaschutzkonzepts
beriicksichtigt werden:

- Fortschreibbare Energie- und CO,-Bilanz

- Konzept fiir ein Controlling-Instrument, um das Erreichen von
Klimaschutzzielen zu tberpriifen.

ORGANISATIONSSTRUKTUR: REGIONALES KLIMASCHUTZMANAGEMENT

Der Begriff des Klimaschutzmanagements umfasst organisatorische-
institutionelle, personelle und prozessuale Aspekte.

Es ist zu empfehlen, das Klimaschutzmanagement organisatorisch in der
Verwaltung einzurichten. In diesem Zusammenhang ware die Schaffung einer
Stelle eines Klimaschutzmanagers dienlich, der mit der Umsetzung des
Klimaschutzkonzepts bzw. der Koordination der MaBnahmen betraut wird.
Die Stelle kann nach Moglichkeit zum Teil aus den entsprechenden
Zuschiissen des BMU fiir die Umsetzungsphase finanziert werden.

Dariber hinaus soll eine regionale Energieagentur eingerichtet werden, die
die regionalen Aktivitditen zum Klimaschutz bindelt und miteinander
vernetzt. Mit der Schaffung einer zentralen Organisationseinheit sollen
Doppelstrukturen vermieden und gleichzeitig Synergieeffekte erzielt werden.
Die zentrale Aufgabe der Energieagentur soll sein, eine Produkt- und
anbieterneutrale, kostenfreie Erstberatung von Verbrauchern, Gemeinden,
Handwerk, Handel und Industrie zu den Themen Energieeffizienz und
erneuerbare Energien anzubieten. Darliber hinaus soll ein zentrales
Marketing der  bestehenden  Angebote zu einer verstarkten
Offentlichkeitswahrnehmung des Klimaschutz-Themas und der damit
verbundenen Chancen fir die Region flihren. Durch den damit verbundenen
Know-How-Transfer soll eine quantitative und qualitative Steigerung der
Klimaschutzaktivitdten in der Region gewahrleistet werden.
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FINANZIERUNG

Das Forderprogramm des Bundes sieht nach Ende der Konzepterstellung
grundsatzlich auch eine Anschlussférderung fir die beratende Begleitung der
Umsetzung von Klimaschutzkonzepten vor. Dazu gehoren Aufgaben des
Projektmanagements, fachliche Unterstitzung sowie Informations-,
Schulungs- und Vernetzungsaktivitdaten. Voraussetzung fiir die Férderung ist
ein Klimaschutzkonzept oder Teilkonzept, das nicht alter als drei Jahre ist und
das die Anforderungen von Konzepten gemaR Merkblatt "Erstellung von
Klimaschutzkonzepten" erfillt. Weiterhin muss ein Beschluss des obersten
Entscheidungsgremiums (iber die Umsetzung der Konzepte und den Aufbau
eines Klimaschutz-Controllingsystems vorliegen. Geférdert werden Sach- und
Personalausgaben fir Fachpersonal, das im Rahmen des Projektes zusatzlich
eingestellt wird (Klimaschutzmanager). Die Forderhdhe liegt derzeit bei 65%
der hierfir entstehenden Kosten. Da die Fordersumme jadhrlich neu
festgesetzt wird, kann noch nicht vorausgesagt werden, mit welcher Hoéhe fiir
die Begleitung der Umsetzung des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes fiir
das Jahr 2012 gerechnet werden kann. Aktuelle Informationen zum
Férderprogramm konnen unter http://www.ptj.de/klimaschutzinitiative-
kommunen/klimaschutzkonzepte abgerufen werden.

Im Rahmen eines Projektes fiir die beratende Begleitung bei der Umsetzung
von Klimaschutz- bzw. Klimaschutzteilkonzepten besteht die Moglichkeit fur
den Klimaschutzmanager, einen Zuschuss zur Umsetzung einer einzelnen
ausgewahlten KlimaschutzmalRnahme zu beantragen.

Fiir die konkrete Projekt-Umsetzung wurden die in diesem Konzept
enthaltenen Projektskizzen mit jeweils angepassten Vorschlagen zur
Finanzierung erganzt.

ERFOLGSKONTROLLE KLIMASCHUTZ: DIE CONTROLLINGSTRUKTUR ZUR
EVALUIERUNG DES KLIMASCHUTZKONZEPTS

Die Umsetzung des regionalen Klimaschutzkonzeptes ist eine komplexe
Aufgabe, die zu vielfdltigen Aktivitdten unterschiedlicher Akteursgruppen
fihren wird. Eine Evaluierung der Ergebnisse erfordert somit eine
vielschichtige Vorgehensweise.

Aufgrund der Vorbildfunktion richtet sich ein besonderes Augenmerk auf die
Gemeinden und Landkreise selbst und die Frage, wie ernsthaft sie den
Klimaschutz in ihrem eigenen Zustandigkeitsbereich begreifen. Das
Klimaschutzkonzept enthalt fiir den engeren Zustdandigkeitsbereich sehr
ehrgeizige Ziele. Zum anderen gibt es konkrete MalRnahmen, die dauerhaft
wirken. Um die Zielerreichung und die Effekte einzelner MalRnahmen zu
Uberwachen sind in einem regelmaligen Abstand Berichterstattungen in den
politischen Gremien erforderlich:
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- Monitoring der Energieverbrauche in den kommunalen Liegenschaften

Im Rahmen des Energiemanagements in kommunalen Liegenschaften kénnen
die Energieverbrauche der eigenen Liegenschaften beobachtet und den
politischen Gremien in relativ kurzen regelmafSigen Abstanden berichtet
werden, um eine Friherkennung von Problemen aber auch erfolgen zu
gewabhrleisten (z. B. halbjdhrliche Berichterstattung im Fachausschuss). Uber
den Einsatz des ,smart metering” kann eine Kontrolle sogar in ,Echtzeit”
bzw. in sehr kurzen Zeitintervallen erfolgen.

- Klimaschutz als Querschnittsaufgabe

Klimaschutz soll als Querschnittsaufgabe verstanden werden, die in das
Handeln aller Ressorts einflielt. In der Folge sollte jedes Ressort priifen,
inwieweit klimarelevante Aspekte zum Trage kommen und sich individuell
interne Ziele fiir eigene Beitrage setzen.

- Priifbausteine fiir politischen Beschliisse als laufende Selbstkontrolle

Dariber hinaus sollte in den politischen Gremien systematisch jeder einzelne
Beschluss auf Klimarelevanz hin gepriift werden. Anhand eines
pragmatischen Priifrasters sollen Aussagen zur Klimarelevanz des jeweiligen
Beschlussvorschlags durch die Verwaltung getroffen werden. Liegt eine hohe
Klimarelevanz vor, so sollten die Auswirkungen detaillierter untersucht
werden. Ziel ist es, dass die Priifung der Klima integraler Bestandteil der
Beschlussvorlagen wird.

- Erfolgskontrolle in der Verwaltung: jahrlicher Klimaschutzbericht der
Verwaltung

Uber die Erfolge in den oben genannten Handlungsansitzen ist den
politischen Gremien und der Offentlichkeit regelmaRig alle zwei Jahre zu
berichten. Der Bericht sollte vom Klimaschutzmanagement koordiniert und
vorgelegt werden. Dieser Bericht wird Bestandteil einer umfassenden
Berichterstattung liber die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts.

- Fortschreibbare CO,-Bilanz

Zum Controlling-System gehort die Einrichtung einer fortschreibbaren CO,-
Bilanz. Diese soll in Flinfjahresabstanden in gréBerem Umfang neu berechnet
werden, um die erreichten Verringerung des Treibhausgasausstofles zu
erfassen und darzustellen. Darlber hinaus sollen Kurzberichte alle zwei Jahre
erstellt werden, die in ihrer Aussagekraft nicht so detailliert sind, aber
dennoch wichtige Anhaltspunkte liefern. Die Berichterstattung erfolgt jeweils
offentlich.

- Indikatorensystem

Um Erfolge messbar zu machen, werden dariber hinaus fir jedes Projekt
konkret messbare Indikatoren festgelegt. Dies sind einerseits - falls
bezifferbar — konkrete Reduktionsmengen an Treibhausgasen (bei den
bilanzierbaren Projekten bzw. MaRRnahmen) und andererseits Meilensteine,
die bei der Umsetzung in einem bestimmten Zeitraum zu erreichen bzw.
Effekte, die zu erzielen sind. Letzteres ist eher bei den ,weichen” oder
,flankierenden” MalRnahmen der Fall. Die Indikatoren sollten dabei jahrlich
gemessen werden. Die Berichterstattung Uber den Erfolg im Verlauf der
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Umsetzung des Projektes / der MaRnahmen erfolgt im Jahresrhythmus und
wird vom Klimaschutzmanagement in Form der Jahresberichte zum
Projektfortschritt zusammengestellt (s.0.). Die Berichte dienen als
Diskussionsgrundlage in den politischen Gremien bzw. auf den
Klimaschutzkonferenzen, die weiter geflihrt werden sollten.

- Weiterfilhrung des partizipativen Ansatzes: Fortsetzung der
Klimaschutzkonferenzen

Die Klimaschutzkonferenzen im Rahmen der Konzepterstellung wurden von
den Beteiligten aus Verwaltung, Politik, Stadtwerken, Verbanden, Initiativen,
Fachorganisationen, Wirtschaft und Gewerbe usw. als ein grofRer Erfolg
empfunden. Es ist gelungen, den Sachverstand, der in der Region in den
unterschiedlichen Institutionen vorhanden ist, zu bindeln und einen
effektiven gemeinsamen  Diskussionsprozess zu organisieren. Die
Handlungsempfehlungen wurden zu wesentlichen Teilen in diesen
Konferenzen diskutiert und erarbeitet. Die Bereitschaft der Beteiligten,
eigene Ressourcen auch in die Umsetzung einzubringen ist hoch und das
Interesse grol3, sich am weiteren Prozess zu beteiligen. Zudem biindeln sich
in den Klimaschutzkonferenzen das Fachwissen und der Sachverstand aus
den Handlungsfeldern. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer sind wichtige
Multiplikatoren und Schnittstellen zu den Akteuren in den Handlungsfeldern
und zur Offentlichkeit.

Es wird angeregt, die positiven Erfahrungen mit diesem partizipativen Ansatz
auch im weiteren Prozessverlauf und fiir eine wirksame Evaluierung und
Erfolgskontrolle sowie fiir ein Nachjustieren in der Umsetzung zu nutzen. Der
in den Klimaschutzkonferenzen versammelte Sachverstand kann weiterhin
dazu genutzt werden, um Jahresberichte zu diskutieren, Hirden und
Hemmnisse bei der Umsetzung zu diskutieren und Lésungen zu suchen.
Zudem kann die Klimaschutzkonferenz als Ideengeber fiir weitere und
zusatzliche UmsetzungsmalBnahmen fungieren. Zu diesem Zweck wird
empfohlen, einmal im Jahr eine Klimaschutzkonferenz einzuberufen, um
Bilanz zu ziehen. Sachstandberichte aus den jeweiligen EinzelmaRnahmen
kénnen vorgestellt und diskutiert (Projektcontrolling), die Kurzbilanz
vorgestellt und weitere Umsetzungsmoglichkeiten diskutiert werden
(Entwicklung weiterer Projektideen).

Die Klimaschutzkonferenzen sollen damit ein Beobachtungs- und
Kontrollsystem bilden, dass die Umsetzung des regionalen Konzepts begleitet
(Monitoring und Controlling). Zudem soll dadurch der Dialog mit den
klimarelevanten Akteursgruppen in der Region verstetigt werden.

- Mehrjahresfinanz- und Investitionsplanung

Die Aufstellung eines Mehrjahresfinanzplans ist Dreh- und Angelpunkt der
Umsetzung des Klimaschutzkonzepts insbesondere in Bezug das
Klimaschutzmanagement. Eine Verstetigung und Verlasslichkeit bei den
finanziellen Anstrengungen ist eine entscheidende Erfolgsbedingung.
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a Jahr

atro absolut trocken

BauG Baugesetz

BGA Biogasanlage

BHKW Blockheizkraftwerk

BImSchV Bundes-Immissionsschutzverordnung

BioAbfV Bioabfallverordnung

BMU Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

BY Bayern

CCM Corn-Cob-Mix

CH Schweiz

CH, Methan

Co, Kohlenstoffdioxid

ct Eurocent

DIN Deutsches Institut flir Normung

dt Dezitonne

€ Euro

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EEWarmeG Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Efm Erntefestmeter

el elektrisch

EnEV Energieeinsparverordnung

EW Einwohner

FM Frischmasse

fm Festmeter

FNN Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe

GEMIS Global Emissions Model Integrieter Systeme (Datenbank des Oko-
Instituts)

GPS Ganz-Pflanzen-Silage

ges. gesamt

GV Grolvieheinheit

h Stunde

ha Hektar

kg Kilogramm

HKW Heizkraftwerk

km Kilometer

KTBL Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

kv Kilovolt

kW Kilowatt

kWh Kilowattstunde

KWK Kraft-Warme-Kopplung

kWp Kilowatt-Peak

LF Landwirtschaftlich genutzte Flache

m Meter

mm Millimeter

m’ Quadratmeter

MAP Marktanreizprogramm

MHKW Mullheizkraftwerk

mind. mindestens

Mio. Millionen

Mo. Monat

MW Megawatt

NaWaRo Nachwachsende Rohstoffe

Nm?® Norm-Kubikmeter

n.ber. Nicht berucksichtigt

n.b. Nicht bekannt

o.a. oder andere
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oTS Organische Trockensubstanz

oTM Organische Trockenmasse
p.a. per anno / pro Jahr
PJ Petajoule

rd. rund

S Sekunde

t Tonne

th thermisch

™ Trockenmasse

TS Trockensubstanz

T Thementisch

u.a. unter anderem

Vfm Vorratsfestmeter
WEA Windenergie-Anlage
WG Wirkungsgrad
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